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Heikinkujan kunnallistekniikan rakentaminen

Rakennushankkeen yleistiedot
Rakennushankkeen kuvaus

Kohde on Mantsélassa sijaitsevan Heikinkujan katu- ja kunnallistekniikan rakennussuunnittelu. Alue
sijaitsee Mantsalan keskusta-alueella.

Tyohon sisaltyvat vaylamuutokset seka pysakointitaskujen ja erillisen pysakointialueen rakentami-
nen. Aluerakentamiseen kuuluvat katuvierialueiden nurmetukset seka kuivatusjarjestelyt kuten hu-
levesien pintaojat seka hulevesikaivot ja -putket.

Suunnitteluttaja
Katu- ja ymparist®, hulevesirakenteet, valaistus
Nimi: Mantsélan kunta, Tekninen ja elinvoimapalvelut
Osoite: Heikinkuja 4, 04600 Méantsala
Yhteyshenkil6(t): llmoitetaan myéhemmin urakka-asiakirjoissa, etunimi.sukunimi@mantsala.fi

Suunnittelijat ja asiantuntijat

Hankkeen eri suunnittelijat/asiantuntijat ja heidén yhteystietonsa:

FCG Finnish consulting group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

Yhteyshenkilot: Tuomas Miettinen (projektipaallikkd), 044 702 8395
Jari Hirvonen (katu- ja kunnallistekniikan suunnittelija), 050 464 0400
Sahkoposti: etunimi.sukunimi@fcg.fi
Yleista

Tekniset vaatimukset

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennustieto Oy:n
julkaisuissa:

InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Véaylat ja alueet
InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelmét ja tdydentévéat osat.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallét on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa INFRA Raken-
nusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje.
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Rakennuskohteen ty6t tehddén tdman tyokohtaisen tydselostuksen mukaan, jossa on tarkennettu
edelld mainituissa julkaisuissa esitettyja teknisia vaatimuksia ja tydohjeita. Muilta osin noudatetaan
ylla mainittujen InfraRYL -julkaisuiden ty6ohjeita, teknisia vaatimuksia ja kelpoisuuden osoittamisen
vaatimuksia.

Liséksi tyot tehdaén kohteessa noudattaen muita sité varten laadittuja tydselostuksia ja piirustuksia,
rakentamista koskevia yleisia tyoselityksia ja normaaliméarayksia, lakeja, asetuksia seké rakentamista
ja ty6turvallisuutta valvovien viranomaisten antamia ohjeita ja méaarayksia.

Tassa tyoselostuksessa esitetyt vaatimukset tulevat patemisjérjestyksessa ennen InfraRYL:n ja mui-
den yleisten ohjeiden vaatimuksia. Asiakirjojen patemisjrjestys on esitetty urakkasopimusasiakir-
joissa.

Taman tydselostuksen liséksi noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:
e Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL r.y.:

0 Pohjarakennusohjeet, RIL121-2004

o Kaivanto-ohje RIL 263-2014

0 Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, RIL 261-2013

e Louhintatoissd on noudatettava valtioneuvoston asetusta rajaytys- ja louhintatyon turvallisuu-
desta (Vna 644/2011).

o Asfalttityot: Asfalttinormit 2017, PANK ry

e Viherrakentamisen yleinen tydselostus VRT’17. Viherympadristdliitto ry:n julkaisu 57
e Viheralueiden hoito VHT 14. Viherymparistoliitto ry:n julkaisu 55

e Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset: Talo-RYL

e Suomen rakentamismaéaréayskokoelma

Rakennustuotteiden ja materiaalien laatuvaatimukset:

e Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen ja materiaalien kelpoisuus eli tuotteen CE- mer-
kinta ja kansallinen hyvéksynta ennen tuotteiden tilaamista, kayttamista tai kiinnittdmista raken-
nuskohteeseen. Mikéli suunnitelmissa on esitetty, tdss4 mainittua, tiukempia laatuvaatimuksia,
noudatetaan niita.

Laadunvalvonta ja laatukansio

Kaikki laadun varmistamiseksi tehtyjen mittausten ja kokeiden tulokset, katselmuspdytékirjat, laa-
dunvalvontaraportit ja suorituspoytakirjat kootaan tydmaalla ajan tasalla pidettavaén laatukansioon.

Suunnitelmissa, tehdyissa toissa ja rakennusmateriaaleissa esiintyvista puutteista, virheellisyyksista
tai muuten epdselvissa tilanteissa on viipymatta otettava yhteys rakennuttajaan ja suunnittelijaan.
Tybmaalla on tehtéva tarkepiirustukset niiltd osin, kuin lopullinen tydsuoritus poikkeaa viimeisista
suunnitelmapiirustuksista.

TyoOnaikaiset mittaukset

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK25 koordinaattijarjestelmaan ja N2000 korkeusjarjestelmaan. Maas-
tomalliin on kéytetty MML:n laserkeilausaineistoa.
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Kadun mittalinjan sijainti on esitetty asemapiirustuksessa ja tyyppipoikkileikkauksissa.

TyOnaikaisten mittausten suorittamiseksi saa urakoitsija tarvittavat suunnitelmapiirustukset numee-
risessa muodossa CAD-kuvina. Mahdolliset kuvaformaatit ovat joko MicroStation dgn ja Autocad
dwg/dxf.

Urakoitsija tarkistaa kaikkien jateveden liittymispisteiden (kuten mm. vesi-juoksujen) korkeudet en-
nen uusien johtolinjojen rakennustéiden aloittamista.

Mittaukset ja tarkepiirustukset

Padurakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset.

Padurakoitsijan tulee suorittaa gps- tai takymetrimittauksina (x, y, z) rakenteiden tarkemittaukset ja
piirtéé tulokset rakennuttajan sahkgisessa muodossa toimittamalle suunnitelmasarjalle. Tulokset luo-
vutetaan tilaajalle myos yhtenéd paperikopiosarjana. Tarkemittaukset tehdéén rakennuttajan mit-
tausohjeen ja koodiluettelon mukaisesti.

Putkien korkeustason (z) mittaus tulee tehda véhintdén 50 metrin vélein. Liséksi liitoskohdista on
otettava valokuvat ja tehtava tarkepiirustukset. Tarkekuvat on luovutettava ja hyvéksytettava raken-
nuttajilla ennen tydn vastaanottamista.

Maaperatiedot

Heikinkujan alueella tehtiin maaperatutkimuksia tammikuussa 2023.

Suunnitellun alueella maanpinta vaihtelee tutkimuspisteiden mukaan +74,82...+77,68. Maapera on
silttisté hiekkaa n. kahden metrin syvyyteen asti, jonka jalkeen tulee vastaan hiekkamoreeni.

Painokairaukset paattyivat syvyydelle 1,2...3,1 m maanpinnasta arviolta tiiviiseen hiekkamoreeniin.
Kairausten paattymistasot olivat +71,74...+76,44.

Pohjavedestd ei ole havaintoja tai tutkimustuloksia.

Katurakenteet on mitoitettu pohjaolosuhteiden mukaisesti ottaen huomioon kantavuusvaatimus ja
rajoitettu routanousu. Mitoitukset on tehty InraRYLin ohjeiden mukaisesti katuluokittain ja erilaisille
pohjamaan kantavuusluokille.

10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat
11100 Poistettava, siirrettéava ja suojattava kasvillisuus

Rakentamisalueella oleva, aloituskatselmuksessa poistettavaksi maaritelty, puusto, pensaat ym. alus-
kasvillisuus, metsankaatojatteet ja raivausjatteet poistetaan ja kasitellaé&dn asianmukaisesti.

Hyo6typuuksi kelpaamaton puusto, kannot, pensaat ym. aluskasvillisuus, metsénkaatojatteet ja rai-
vausjatteet kuljetetaan hyotykayttoon (energiajate) tai kaatopaikalle.

Kasvillisuuden suojaus

Olemassa olevan kasvillisuuden suojauksessa noudatetaan InfraRYL kohtaa 11113. Tarvittavista suo-
jaustoimenpiteistd sovitaan tarkemmin tyon aloituskatselmuksessa.
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11200 Poistettavat, siirrettévat ja suojattavat rakenteet

Ty6n aikana tulee huolehtia, etté kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat toiminta-
kunnossa koko tyon keston ajan lukuun ottamatta véhaisia, siirtotoista aiheutuvia katkoksia.

Urakoitsija selvittédé aina ennen tyon aloittamista kaikki alueella mahdolliset olevat kaapelit ja johdot
sekd& muut maanalaiset rakenteet. Ennen kaivutoiden aloittamista urakoitsijan on pyydettéavéa kaape-
lindyttod sdhkoyhtiolta seka teleyhtidilta.

Suunnittelualueella tai sen vélittdmassa laheisyydesséa sijaitsee ainakin seuraavien omistajien lait-
teita, kaapeleita seké johtoja ja putkistoja:

¢ Nivos vesijohto- ja viemariverkot, Nivos sdhkdverkko, Nivos maakaasuverkko ja Nivos valokuitu-
verkko, kaapelinaytot www.johtotietopankki.fi, puh. 0800 12600, 24/7 paivystyspalvelu energi-
aan, veteen ja valokuituun liittyvissa héiriétilanteissa puh. 050 386 3900

o Telia Oyj tietoliikenneverkko, sijaintitietopalvelut Geomatikk asiakaspalvelu 075 758 0700, verk-
koselvitys.fi, hairidilmoitukset Telian paivystysnumeroon 020 340 510

o Elisa Oyj tietoliikenneverkko, kaapelindytot johtotieto —palvelu (www.johtotietopankki.fi, puh.
0800 12600), vaurioilmoitukset 010 262 2429 (operaattori) https://asiakastuki.elisa.fi/ohje/209/

e Nivos maakaasun jakeluverkko on siirtymassa Maakaasu Auris Kaasunjakelu Oy:n hallintaan.
Maakaasu Auris Kaasunjakelu Oy:n yhteyshenkil6 maakaasulinjan maasto-naytto- tai kaivutoi-
den valvonta-asioissa, Verkostovalvoja Mikko Paulus, séhkdposti: mikko.paulus@suomenkaa-
suenergia.fi puhelin 040 7071 371

Séhko- ja tietoliikennekaapeleiden mahdollisten tydnaikaisten siirtojen ja suojausten suorittamisen
osalta vastaavat laitteiden ja kaapeleiden omistajat. Ty6ssa noudatetaan laitteiden omistajien anta-
mia ohjeita sek& kaivu- ja johtosiirtotdissa on noudatettava laiteomistajan antamia mééaréyksid ja vaa-
timuksia.

Kaikki sellaiset rakenteet ja laitteet, joille rakennustyd tai siitd aiheutuva tériné saattaa aiheuttaa vau-
rioita, tulee selvittda ennen toiden aloittamista. Tarinalle alttiille kohteille tehd&an tarvittavat suo-
jaustoimenpiteet tai tyosté aiheutuva tériné rajoitetaan riittdvan pieneksi.

Kaivu rakennettujen johtojen, laitteiden ja rakenteiden laheisyydessa on tehtava kunkin johdon tai
laitteen omistajan ohjeiden ja turvaetaisyyksien edellyttdmallg tavalla. Esiin kaivu tehdaéan tarvitta-
essa kasityona.

TyOalueella olevat, nykyisten kayttoon jaavien kaivojen kannet sdadetaan tulevien rakenteiden ja/tai
kadunpintojen tasoon.

11400 Poistettava, siirrettava maa- ja pengerrakenteet
11410 Poistettavat pintamaat

Alueella mahdollisesti oleva pintamaan multa 13jitetdan tarkoitukseen osoitetulle paikalle. Multa voi-
daan kayttaa alueen viimeistelytoihin, mikali se tayttad asetetut vaatimukset. Hankkeeseen ei ole tie-
dossa kohteen ulkopuolista ylijagdmamaiden l3jityspaikkaa. Rakennuttaja ohjeistaa tarvittaessa erik-
seen tai ilmoittaa urakka-asiakirjoissa siirretd&dnko ylijagdmamaat urakoitsijan kustannuksella asian-
mukaiseen ylijagdmamaiden vastaanottopaikkaan siind tapauksessa, mikali kyseisi& maa-aineksia ei
voida sijoittaa kohteessa tehtéviin tayttorakenteisiin.
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13000 Perustusrakenteet

Noudatetaan tata tydselostusta ja InfraRYL 2010.

Johdot perustetaan pohjamaan paalle tehdyn asennusalustan 150 mm varaan. Pohjamaan laatu to-
detaan auki kaivuun yhteydessa ja perustamistapa tarkistetaan tarvittaessa maaperédolosuhteiden
mukaisesti.

13300 Arinarakenteet

Mikali arinarakenteita tarvitaan, noudatetaan arinarakenteiden rakentamisessa InfraRYL 2010 kohtia
13310, 13340, 16210 ja 16300 esitettyja asioita ja vaatimuksia.

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna, on oltava yhtey-
dessé rakennuttajan nimeamaan valvojaan arinan tarpeellisuuden maarittamiseksi. Arinarakenne va-
litaan rakennuspaikan pohjaolosuhteiden perusteella.

13310 Kiviainesarinat

Mikali kiviainesarinoita tarvitaan, putket perustetaan 300 mm paksun kiviainesarinan varaan. Arina
tehd&én sorasta tai murskeesta (0/16 mm). Materiaali ei saa olla jaassa. Kiviainesarina ymparoidaéan
suodatinkankaalla N3.

Mikali hienoainespitoinen pohjamaa héiriintyy kaivun yhteydessa, korvataan se kitkamaatéytolla.

Siirryttaessa perustamistavasta toiseen, kalliolta heikosta kantavalla maapohjalle seka lilkkennevéylien
alituskohdille tehdaan liittymékohtaan epatasaisten painumien eliminoimiseksi siirtymérakenne.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
14000 Pohjarakenteet

14200 Suojaukset ja eristykset

Mikali 200 mm:n tai sitd pienempi kokoisen hulevesiviemarin vesijuoksusta mitattu peitesyvyys on
alle 1,50 m ja vesijohdon laesta mitattu peitesyvyys on alle 1,80 m, tulee kaivantoon asentaa Infra-
RYL:n mukainen l[ampdoeriste. Lamp0eristeen lujuusluokka katurakenteen alla 400 kPa.

14300 Kuivatusrakenteet

Katualueiden kohta kuivatetaan ojapainanteita, rumpuja, salaojaputkijarjestelméa, hulevesiputkia
seka hulevesiritilakaivoja kayttéen.

14311 Salaojat
Salaoja on rakennettava, vaikkei sitd suunnitelmassa olisikaan esitetty kohtiin, joissa rakennustyon
aikana esiintyy voimakasta pohjaveden virtaamista tai pintavesien suotautumista rakennekerroksiin.

Salaojaputkien asennustyot tehdaan InfraRYL 2010 14311.3 mukaisesti. Tyossa kéaytetdan tekniseen
salaojitukseen tarkoitettuja 110 M/k-SN8 putkia.
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16000 Maaleikkaukset ja kaivannot
16100 Maaleikkaukset

Maaleikkauksen ja kaivantojen luiskakaltevuudet tulee tarkistaa tyon aikana. Tarvittaessa luiskakal-
tevuudet muutetaan olosuhteita vastaavaksi.

Hankkeesta saatavat maaleikkausmassat voidaan kayttéa ojapainanteiden luiskien tayttéihin kadun
reunoilla, mikali ne tayttavat sille asetetut vaatimukset.

Hankkeeseen ei ole tiedossa kohteen ulkopuolista ylijgdméamaiden Ijityspaikkaa. Rakennuttaja il-
moittaa urakka-asiakirjoissa siirretddnkoé ylijgdmamaat urakoitsijan kustannuksella asianmukaiseen
ylijadmé&maiden vastaanottopaikkaan siind tapauksessa, mikali kyseisid maa-aineksia ei voida sijoittaa
kohteessa tehtdviin tayttérakenteisiin.

Leikkauspohjassa ei saa olla vettd kerdévid painanteita tai [0yhtyneitd maakerroksia eiké kadun pi-
tuussuunnassa jyrkempié kuin 1:5 kaltevuuksia.

16200 Maakaivannot

Avoinna olevan kaivannon luiskien ké@yttaytymista on seurattava tyon aikana. Tarvittaessa maa-
kaivannon kaivuluiskia on loivennettava tai vaihtoehtoisesti maakaivanto on tuettava. Mahdollisen
tuennan aloitus- ja lopetuskohdista on sovittava tyon aikana rakennuttajan edustajan kanssa.

Maaleikkaustyot tehdéén siten, ettd varmuus kaivannon sortumista vastaan séilyy kaikissa olosuh-
teissa. Perustamispohjan on oltava hairiintymatén ja sula. Kaivannot tulee pitéé kuivana koko kaivu-
tyon ajan. Kaivantoon valuvat vedet poistetaan kaivannosta pumppaamalla. Kaivannon pohjalla oleva
mahdollinen lumi ja ja& on my6s poistettava. Talvikautena kaivannon pohja suojataan jaatymiselta.
Kaivannot eivét saa olla auki pidempaén kuin tyésuorituksen yhtamittainen ja keskeytyméton toteu-
tus vaatii. Kaivannon yléreunat on suojattava suoja-aidoin.

Kaivantosuunnitelma

Urakoitsija tekee kaivantosuunnitelman. Kaivannon teossa noudatetaan Kaivanto-ohjetta RIL 263-
2014.

Tukemattoman kaivannon véhimmaismitat on esitetty InfraRYL 2010:n kohdassa 16210.3 ja tuetun
kaivannon vahimmaismitat on esitetty InfraRYL 2010:n kohdassa 16300.3.

Valmis maakaivanto

Liikakaivua seka leveys- ettd syvyyssuunnassa on véltettava. Kaivannon alaosa kaivetaan varovaisesti,
jotta alapuolista maaperaa ei tarpeettomasti hairita.

Valmiiksi kaivettu pohja tasoitetaan ja siité poistetaan kivet ja lohkareet.
Kaivumaiden kasittely

Kaivumaat on sijoitettava siten, etteivat ne aiheuta kaivannon seindméan sortumista eivatka putoa
kaivantoon tai vaaranna tydturvallisuutta.

Kaivannon kuivana pito ja pohjavedenpinnan alentaminen

Urakoitsijan on varauduttava kaivannon kuivana pitoon.
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Urakoitsija huolehtii, ettd kaivanto on peitetty tai rakenteet on ankkuroitu ennen kuivana pidon lo-
pettamista.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Kaivannon seinaméat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksenmukaista tehda riittavan
loivina. Urakoitsija laatii tarkemmat kaivantojen tuentasuunnitelmat. Tukemistapa valitaan rakennus-
paikan tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen perusteella.

Kaivannon tukirakenteet on tehtéva siten, etté ty6sta ei aiheudu haitallisia maaperan siirtymia tyon
aikana. Tuettu kaivanto aloitetaan noin yhden (1) metrin syvyiselld kevennyskaivuulla, jonka jalkeen
aloitetaan kaivannon tukien asennus. Kaivuumassat kasataan vahintdédn 10 metrin etéisyydelle kai-
vannosta.

Mikali tyon aikana ilmenee maalajin osalta poikkeavuutta suunnitelmiin verrattuna tai maakaivantoa
ei muuten pystytd tekemé&an turvallisesti ilman tuentaa on oltava yhteydessa rakennuttajan nimeéa-
maan valvojaan lisdtuennan tarpeellisuuden méaarittdmiseksi. Tukemistapa valitaan rakennuspaikan
tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen perusteella.

Soveltuvin osin noudatetaan VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja 29/77 "Johtokaivantojen
tukemisohjeet” ja 28/77 "Pienten kaivantojen tukeminen", seka Kaivanto-ohjetta RIL 263-2014.

17000 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja tunnelit (mikéli louhintaa tulee)

Tekniset vaatimukset InfraRYL 17000 mukaiset.
Suunnittelualueen kevyen liikenteen vaylan kohdalla on mahdollisesti louhintaa paaluvalilla 40-60.

Urakoitsija suorittaa tarvittavien louhintatoihin liittyvien lupien hakemisen ja viranomaisilmoituksien
tekemisen. Ennen louhintat6iden aloittamista tulee tarvittavat raivaus-, purku-, tukemis- ja kaivutyot
olla suoritetut, lahirakenteiden suojaukset tehty, ympéristokatselmukset ja tarindsuojaukset tehty.

Urakoitsijan on laadittava ja hyvéksytettava tilaajalla ennen louhintatdiden aloittamista louhintaty6n
yleissuunnitelma (R&jaytys- ja louhintatyon jarjestysohjeet 410/1986), jossa esitetaan mm. louhinta-
tyon eteneminen, louhintajarjestys ja -ajat, tyémaaliikenne, lujitustéiden vaiheistus, suojaus- ja varo-
toimenpiteet sekd perusteet siitd, ettd tarindraja ja muut vaatimukset tayttyvat. Louhintatyon toteu-
tusta varten laaditaan kenttdkohtaiset panostuskaaviot, jotka hyvéksytetééan tilaajalla.

Urakoitsija maarittelee louhinnan kustannuksen yksikkéhintaluetteloon, jonka perusteella mahdolli-
nen louhintatyd korvataan.

Louhintaa ja muita melua ja héirigita aiheuttavia toita urakoitsija saa suorittaa viranomaisten anta-
mien ty6lupien mukaisesti. Urakoitsijan tulee kiinnittad erityistd huomiota rgjaytysaikojen valintaan,
rajaytyksistd ilmoittamiseen ja riittdvien turvatoimien jarjestamiseen.

Mahdollisista louhintatarindn aiheuttamista vaurioista vastaa urakoitsija. Louhintaty6t eivat saa ai-
heuttaa ympaérist6lle kohtuuttomia tai vaarallisia melu- tai pélyhaittoja. Louhintakenttien panostus
on suunniteltava siten, ettei haitallista heittoa tai sinkoilua esiinny. Louhintakentét on peitettava tar-
peen vaatiessa.
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18000 Penkereet, maapadot ja taytot
18300 Kaivantojen taytot
18310 Asennusalusta

Kaivannon pohjalle, massanvaihto- tai pengertéytteen paélle tai arinan paélle tehdééan putken seiné-
man pinnasta mitattuna vahintddn 150 mm:n paksuinen asennusalusta. Toimilaitteet, kuten kaivot ja
venttiilit perustetaan aina asennusalustalle. Asennuskerros tiivistetdan 90 % tiiviysasteeseen. Perus-
maa ja asennusalusta eivat saa olla jaassa.

Muoviputkien alla asennusalustana kaytettavéan luonnonkiviaineksen suurin sallittu raekoko on 10 %
putken nimellismitasta, kuitenkin siten, ettd putkille DN <200 suurin sallittu raekoko on 20 mm ja
putkille DN > 600 vastaavasti 60 mm. Mursketta voidaan kayttéa, jos putken DN on >110. Murskeen
maksimi raekoko on 16 mm.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd asennusalustan hienoaines voi jaatya, tasauskerros tehdaan sepe-
lista tai sorasepelistd, jonka suurin raekoko on ohjeiden mukainen ja josta puuttuvat alle 8 mm:n
rakeet. Venttiilit, kaivot ja yms. toimilaitteet perustetaan aina asennusalustan varaan.

Asennusalustan alle asennettavan suodatinkankaan kayttéluokka on N3.
18320 Alkutaytto

Putkien alkutaytto tehddan 0...16 mm kalliomurskeella, joka tayttaé putken tasauskerrosmateriaalille
esitetyt vaatimukset ja tiivistetddn vaadittuun tiiviyteen. Alkutdyttomateriaalin on téytettdvéd samat
vaatimukset mité asennusalustamateriaalinkin (kts. 18310).

Ennen tayttod tarkastetaan, ettd putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oikein asen-
nettu. Kaivannossa mahdollisesti oleva lumi ja jaa poistetaan. Alkutayttomateriaali pudotetaan kai-
vantoon varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Tayton ensimmainen vaihe tehdaan lapio-
tyona tai muilla sellaisilla menetelmilld, etteivat putket siirry paikaltaan tai vaurioidu. Alkutayttoma-
teriaalia sullotaan putkien alle ja sivuille siten, ettei putkien korkeusasema muutu. Ensimmainen téayt-
tokerros tehdaan enintaéan putken puolivélin korkeuteen.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla tayton eri vaiheissa likimain samalla korkeu-
della. Alkutayttt ulotetaan lopputayttomateriaalin suurimman lohkarekoon verran, kuitenkin vahin-
té&&n 300 mm, ylimman putken ylapuolelle.

Kaapeleiden ja putkitusten alkutayton materiaalina kéytetédén hiekkaa, jonka rakeisuuskéyra on Inf-
raRYL 2010 kuvan 18320:K2 mukainen.

18330 Lopputayttod

Vesihuoltokaivannon lopputéyttd katurakenteen alla tehd&én katup&allysrakenteen mukaisista ma-
teriaaleista.

Tuetun kaivannon lopputayttd tehdaan tukirakenteiden poistamisen edetessa siten, ettei kaivanto
paase sortumaan, tiivistetty kaivantotayte I6yhtymé&an tai putket siirtymaan.

18380 Tyoalueiden viimeistely

Ty0alue siistitdan ja kunnostetaan entista vastaavaan kuntoon. Kaikki rakennusjatteet ja tilapaisiksi
tarkoitetut rakenteet poistetaan. Tukkeutuneet kaivon kannet avataan. Tilapéisesti siirretyt kasvit,
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laitteet yms. siirretan takaisin entisille paikoilleen. Suoritetaan nurmikon kylvo entisen nurmen ti-
lalle.

20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
21000 Paallysrakenteen osat

Paéllysrakenteiden rakennekerrokset ilmenevat suunnitelman tyyppipoikkileikkauspiirustuksista. Ve-
sihuoltokaivannon lopputaytto katurakenteen alla tehdaéan paallysrakenteen mukaisista materiaa-
leista.

21100 Suodatinrakenteet
21120 Suodatinkankaat

Suodatinkangasta kaytetaan tukikerroksen alla. Suodatinkankaan kayttoluokka on N3.
Asennus InfraRYL 2010:n ja valmistajan ohjeiden mukaan.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset
21210 Tukikerros murskeesta

Tukikerros tehdaan tyyppipoikkileikkausten mukaisesti. Tukikerroksen materiaali on kalliomursketta
KaM 0/90.

Tukikerroksen materiaalin on taytettavé InfraRYL:n kuvassa 21210:K4 esitetyt rakeisuusvaatimukset.

Tukikerroksen mittavaatimukset ja laaduntoteaminen InfraRYL mukaisesti. Urakoitsija tekee mittauk-
set omalla kustannuksellaan.

21300 Kantavat kerrokset
21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Kantava kerros tehdaan tyyppipoikkileikkausten mukaisesti kahdessa eri kerroksessa. Kantava ker-
roksen alaosa tehdaén InfraRYL materiaalivaatimukset tayttavastd kalliomurskeesta, raekooltaan
0..32 mm. Kantava kerroksen ylin osa, paksuudeltaan 50 mm, tehdaan InfraRYL materiaalivaatimuk-
set tayttavasta kalliomurskeesta, raekooltaan 0..16 mm.

Kantavan kerroksen materiaalin on taytettava InfraRYL 2010:n kuvassa 21310:K3 esitetyt laatu- ja
rakeisuusvaatimukset.

Kantavan kerroksen mittavaatimukset ja laadun toteaminen InfraRYL 2010 mukaisesti.
Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2010.
21400 Paallysteet ja pintarakenteet

21410 Asfalttipaallysteet

Heikinkujan ajoradan kuten esim. ajokaistan puoleisen reunatuen viereisen paallysteen reunan uu-
delleen paallystys ja pysakointitaskujen seké erillisen paikoitusalueen ml. sisaéanajokohdan péaallys-
teen materiaalina kaytetaan 50 mm Ab 16/120 tyyppipoikkileikkauspiirustusten mukaan.

Yhdistetyn kevyen liikenteen vaylan kohdalla paallysteena kéaytetaan 40 mm paksuista Ab 11/100.
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Asfalttipaallysteiden osalta kéaytetaan viitteenéd Pank ry:n julkaisua Asfalttinormit 2017 tai normien
viimeisin julkaistu painos.

Ennen paallystystyon aloittamista tehtévien tdiden osalta noudatetaan InfraRYL 2010 vaatimuksia ja
tyoohjeita.

21430 Betoniset pintarakenteet

21431 Betonikivi- ja -laattapaallysteet

21440

21442

Betonikivet asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Urakoitsija hyvéksyttaa kayttamiensé
betonikivien tyypin ja koon rakennuttajalla.

Betonikiveys -raita (kaksi kivea vierekkain) tehdaén suorakulmaisesta punamustasta betonikivesta tii-
liladonnalla (esim. Kartanokivi tai vastaava). Kiveyksissa kaytetaan h = 80 mm kivea. Asennusalustana
kaytetdan InfraRYL mukaista asennushiekkaa.

Kivet ladotaan tiililadontana puolen kiven limityksella siten, etté kiven pitk& sivu on ajoradan suun-
tainen. Betonikiveys rajataan reunakivelld tai asfaltilla. Saumahiekkana kéaytetdan rakeisuudeltaan
0/4 mm kuivaa hiekkaa.

Luonnonkiviset pintarakenteet
Noppakiveykset

Noppakiveysten tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 2010 ohjeistuksen mukaiset.

Noppakiveys asennetaan suunnitelmapiirustuksessa esitettyihin kohtiin erotuskaistalle pyséakainti-
taskujen valissé/paissa tai reunatukien taustalle.

Kaytettavien noppakivien koot ovat 90x90x90 mm. Noppakivet ovat ylédpinnaltaan sahattuja ja risti-
paahakattuja. Sivuilta ne ovat lohkottuja.

Kivet tulee asentaa ja kiven sivut tulee tydstaa siten, ettd sauman leveydeksi tuleen enintddn 10 mm.
Kiveys saumataan kuivalla hiekalla 0/4 mm.

Kiveysten asentaminen tehd&an InfraRYL 2010 ohjeistuksen mukaisesti.

Noppakivet asennetaan maakosteaan betoniin. Kaytettavassa maakosteassa betonissa sideaineena
kaytettavan sementin maara on vahintaan 250 kg/m3 ja runkoaineena kaytetaan raekoon 0/8 mm
mursketta. Betonin vesimééra on asennuksen tarpeet huomioon ottaen mahdollisimman pieni.

21500 Siirtymarakenteet

21510 Siirtymakiilat

Siirtymakiilat rakennetaan alusrakenteen muutoskohtiin vallitsevien olosuhteiden mukaan. Siirtymé-
kiilat rakennetaan InfraRYL 2010 kohdan 21510 mukaisesti.

21600 Erikoisrakenteet

21610 Piennartayte

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21610 mukaiset.
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22100 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
22111 Reunatuet luonnonkivesta

Reunatukien sijainti on esitetty asemapiirustuksessa ja tyyppipoikkileikkauksissa. Upotettavat reu-
natuet asennetaan maakosteaan betoniin. Kaytettavassa maakosteassa betonissa sideaineena kay-
tettavan sementin maaré on vahintaan 250 kg/ma3 ja runkoaineena kéytetaan raeckoon 0/8 mm murs-
ketta. Betonin vesim&aré on asennuksen tarpeet huomioon ottaen mahdollisimman pieni.

Ajoradan reunalle asennetaan graniitti V17 (viistetty) reunatuki 170 x 270 mm harmaasta luonnonki-
vesté seuraavasti:

e Heikinkujalla istutus- ja erotuskaistan kohdalla seka erillisen pysakointialueen reunalla né-
kyva osa 120 mm korkeana

o Kadunvarsipysékointipaikkojen seka pysakointialueelle ajo —liittyman kohdalla olevien reu-
natuen tulee olla madallettu maksimissaan 30 mm:iin. Suojateiden kohdalla reunatuen puo-
lella matkaa suojatien leveydesta tehddan madallettuna 20 mm (etureuna kallistettu 0 mm)
ja puolet tehdaan upotettuna 0 mm.

Madalletun reunatukiosuuden kummallakin puolella sovitetaan korkeuden muutos vahintédén 1 met-
rin matkalla. Soviteosan pituus on madalluksen molemmissa péissa samansuuruinen. Suojatien koh-
dalle tehdaan ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan pinnan korkeuksien tasoitus 1,0 metrin matkalla
reunatuen taakse.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 22110 mukaiset.

23000 Kasvillisuusrakenteet
23111 Tuotteistetut kasvualustat

Kasvualustamateriaalina kaytetdan Elintarviketurvallisuusviraston (Evira) rekisterissé olevan kasvu-
alustavalmistajan toimittamaa materiaalia. Kasvualustan toimittaja esittd& toimittamastaan materi-
aalista kasvualustan rakeisuuden ja tuoteselosteen, josta ilmenevét kéytetyt raaka-aineet, kayttotar-
koitus ja ravinnepitoisuudet. Kasvualusta tayttd4 voimassa olevien lakien ja asetusten, lannoiteval-
mistelaki 29.6.2006/539 sekd maa- ja metsatalousministerion asetus nro 24/11, vaatimukset.

Nurmetusten vaatiman kasvualustan paksuus tiivistettynd on vahintaan 150 mm (A3-luokka).

Kasvualusta tiivistetd&n huolellisesti. Uuden kasvualustan on oltava pinnanmuodoltaan tasainen ja
sen on liityttavé luontevasti ympérdiviin alueisiin. Tiivistetyn kasvualustan pintakaltevuuden tulee
olla vahintaan 2 %.

Nurmetettavat alueet perustetaan uuden kasvualustan varaan vahintaan niilt osin kun alueella on
tehty kaivutoita tai olemassa oleva nurmialue on karsinyt kaivutoiden vuoksi.

Uusien nurmialueiden kasvualustojen laatuvaatimukset InfraRYL taulukon 23111:T1 mukaisesti.
23111.2 Tuotteistettujen kasvualustojen alusta
Kasvualustan pohja on muotoiltu kasvualustakerroksen alapinnan tasoon. Pohja on muodoltaan ja

tasaisuudeltaan sellainen, etté siind ei ole yleiskaltevuudesta poikkeavia, yksittaisia vetté keraavia
painanteita. Kasvualustatilavuudet ovat taulukon 23111:T2 mittojen mukaiset.
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23200 Nurmi- ja niittyverhoukset
23211 Kylvénurmikot

Suunnitelmassa maaritellyt uudet nurmialueet sek& kaivutdiden takia uudelleen nurmetettavat alu-
eet tehd&én nurmetusluokan A3 -luokan mukaisesti (mikali muuta ei ole ohjeistettu rakennustyon
aikana) seka viherrakentamisen yleisen tydselostuksen VRT *17 laatuvaatimusten mukaan.

Siemenet kylvetaan sulaan kasvualustaan niin, etté ne ehtivat orastua ja juurtua ennen kasvukauden
paattymista. Vaihtoehtoisesti siemenet voidaan kylvaa niin myéhaan syksylla, etteivat ne ehdi ita-
méaéan. [tamattomille ja huonosti itdneille alueille tehd&én paikkauskylvot ensimmaisend sopivana kyl-
vOajankohtana.

30000 JARJESTELMAT
31000 Vesihuollon jarjestelmat

Materiaalina k&ytetaan uusia, laadultaan hyvia ja jatkuvan laadunvalvonnan piirissé olevien valmista-
jien putkia ja kaivoja seka niiden osia, etta liitostarvikkeita ja yhteitd. Materiaalit hyvaksytetaan ra-
kennuttajalla.

Urakoitsija vastaa ettd johtojen tarkemittaukset (xyz) tulevat tehty& ennen kaivantojen tayttoa.

31200 Hulevesiviemarit
31200.1 Hulevesiviemarin materiaalit
31200.1.1 Hulevesiviemariputket

Hulevesiviemaérissa kaytetédén voimassa olevien standardien mukaisia PP-putkia (jaykkyysluokka SN8)
seka nadiden putkiyhteitd ja liitososia, jotka ovat Nordic Poly Mark (NPM) —merkittyja tuotteita (serti-
fioitu INSTA-CERT —menettelyn mukaisesti).

Hulevesiviemérin putkikoot, asennuskorkeudet ja sijainti on esitetty suunnitelmapiirroksissa.

31200.1.2 Tarkastus- ja hulevesikaivot seké -putket
31200.1.2.2 Muoviset ja teraksiset tarkastus- ja hulevesikaivot seka -putket

Kaivojen koko, materiaali, sijainti ja putkiliitosten korkeudet ja liitoskulmat on esitetty tarkemmin
suunnitelmapiirustuksissa ja kaivokorteissa.

31200.1.2.3 Kansistot

Kansistoina kaytetaan standardin SFS-EN 124 mukaisia 400 kN valurautakansistoja. Kansistojen val-
mistaja tulee hyvéksyttaa rakennuttajalla ennen tavaran toimitusta.

31200.2 Hulevesiviemarin asennusalusta

Hulevesiviemérilinjat perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asennusalusta” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalustat) arina-
rakenteen varaan kohdan 713300 Arinarakenteet” mukaisesti.
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31200.3 Hulevesiviemarin rakentaminen

31200.3.1 Hulevesiviemariputken asentaminen

Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etté kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti suorittaa
ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta ennalta laaditun
suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltédvaé vetta ei tyon aikana saa johtaa jo rakennettuihin
putkistoihin.

Talvity6t

Kylmén saan aikana estetaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu valittomasti
ennen putkiasennusta tai kayttdmalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee estaa kaivannon
seindmien jadtyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa/kiviaines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, etté ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalustaan. Putkien
ja toimilaitteiden véliset etéisyydet tehddan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos suunnitelmissa ei
toisin mainita.

31200.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

32600

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset.

Hulevesiviemareille ei suoriteta tiiviyskoetta edellyttden, ellei viemérikuvausten perusteella tule tar-
vetta tiiviyskokeen suorittamiseen.

Tarkastuskuvaus suoritetaan julkaisun; Vieméareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen, 2005 (Vesi- ja vie-
marilaitosyhdistys, Helsinki 2005), mukaan.

Opastus- ja ohjausjarjestelmat

Lilkkennemerkkien asennuksen tekniset vaatimukset InfraRYL 32610 mukaiset. Merkkien sijoituksessa
tulee noudattaa Kuntaliiton julkaisua "Lilkennemerkkien kaytto kaduilla”.

Suojatie- ja vaistamisvelvollisuus risteyksessa -likennemerkkien pintamateriaalina kdytetaan voimak-
kaasti heijastavaa kalvoa, muut merkit normaalisti heijastavaa kalvoa.

Liikkennemerkkien kiinnikkeiden tulee olla kuumasinkittyja ja riittavén tukevia. Lilkkennemerkkien si-
jainti piirustuksessa on likiméarainen. Lopullinen sijainti tarkistetaan tydmaalla rakentamisen aikana.
Pylvaan jalustana kaytetaan normaalisti 700 mm ja pééllystetyissa kohdissa 500 mm korkuista beto-
nielementtijalustaa. Jalustassa tulee olla kiinnityskaulus tai kiinnitysruuvi pylvaan kiinnittdmisté var-
ten. Liikkennemerkkipylvaind kéytetaan harmaita, kuumasinkittyja teraspylvaita 60,3 mmx 2,9 mm Fe
37B SFS 2006.

Tiemerkint6jen tekniset vaatimukset InfraRYL kohdan 32630 mukaiset.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Tyoselostus 14 (14)

24.5.2023

33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

3310

3320

3340

Sahkon- ja tiedonsiirtorakenteet

Tehd&an ao. laiteomistajan suunnitelman ja ohjeiden mukaisesti.

Kaapeleiden varusteet ja suojalaitteet

Tehd&an ao. laiteomistajan suunnitelman ja ohjeiden mukaisesti.

Maakaasuputkisto

Ty6skentely maakaasulinjan l&heisyydessa

Ty6skentely maakaasulinjalla tai sen valittéméssa laheisyydessé voi tarkoittaa varsinaisten raken-
nusten rakentamisen liséksi kulkuvaylien, salaojien, vesi- ja viemarijohtojen, kaukolampdojohtojen,
sahkojohtojen ja -kaapeleiden, viestijohtojen ja -kaapeleiden ja muiden tilapaistenkin rakenteiden
rakentamista, asentamista, huoltoa ja kunnossapitoa. Maakaasulinjoilla ei saa harjoittaa toimintaa,
joka saattaisi vahingoittaa maakaasuputkistoja. Maankaivuuty6t maakaasuputkiston valittéméassa
laheisyydessa ovat kiellettyja ilman putkiston kéyttajan lupaa. Maakaasulinjalla tydskentelevé on
velvollinen ottamaan selville muut alueella olevat rakenteet. Maakaasuputket ovat noin metrin sy-
vyydessa maan alla. Maastossa maakaasuputkistot on yleensa merkitty merkintapaaluilla. Kaava-
alueella putkiston merkinté on voitu tietyissé tapauksissa korvata myos kiintopiste- ja karttamerkin-
nalla. Maakaasuputkiston kayttaja on velvollinen aina pyydettaessa selvittdmaan putken tarkan si-
jainnin maakaasulinjalla tai sen l&aheisyydessa tydskentelevalle. Putkiston kayttajén nimi ja puhelin-
numero l6ytyvat maakaasuputkiston merkintapaalusta. Alueilla, joilla ei kdytetd merkintapaaluja, on
aina otettava yhteys kaasuyhtioon tai kunnalliseen rakennusviranomaiseen maakaasuputkiston pai-
kan selvittamiseksi.

Jos kaivuutyodtd joudutaan tekemaan lahempéana kuin viisi (5) metrid maakaasuputkistosta, tyosté
vastaavan on kaivuuluvan saamiseksi otettava yhteys putkiston kayttajaan vahintédan kolme tyopai-
vaa ennen kaivuutyon aloittamista. Putkiston kayttaja nayttada putken tarkan sijainnin. Kaivuu on
suunniteltava etukéteen. Kaivuuty6ssa ja erityisesti maakaasuputken esiin kaivuussa on noudatet-
tava erityisté varovaisuutta ja putkiston kayttajan antamia ohjeita. Routaantuneen maan kaivuu-
ty6ssé maa on tarvittaessa ensin sulatettava. Kun maakaasuputki on kaivettu esiin, sité ei saa peit-
téé ilman putkiston kayttajan lupaa. Kun tehdaén rajaytys- ja louhintatoité alle 30 metrin etéisyy-
delld maakaasuputkistosta, tydsta vastaavan on otettava yhteys putkiston kayttajaan tydluvan saa-
miseksi. Rajaytyksisté vastaavan on esitettéva putkiston kayttajélle tydsuunnitelma, josta on ilmet-
tévd, miten estetdan rgjaytyksista aiheutuvien paineiskujen aiheuttamat, putkistoa vaurioittavat,
lohkareiden ja massojen siirtymiset tai tériné. Sijoitettaessa sdhkoa johtavia rakenteita, kuten vesi-
johtoja, viemaéreitd, maakaapeleita, maadoitusjohtoja, merkintélankoja tms., maakaasuputkiston
laheisyyteen, suunnittelijan ja rakentajan on séhkélain maardysten mukaisesti huolehdittava siita,
ettei maakaasuputkella ja uusilla rakenteilla ole keskenaén haitallista sdhkgisté vaikutusta. Maakaa-
suputken ylittdmisté raskailla koneilla on véltettava. Pehmedssd maaperassa putken ylityskohdat on
vahvistettava putkiston kayttajan hyvéksymalla tavalla, jos on oletettavissa, ettéd koneet vajoavat.
Puutavaran tms. varastointi maakaasulinjalla viittd metria lahempana putkea on kielletty ilman put-
kiston kayttajan lupaa.
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