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MANTSALAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

TIIVISTELMA

Mantsalan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 15 pohjavesialuetta. Mantsédlan kunnan pohjavesivarat
ovat keskittyneet alueen poikki luode-kaakko —suunnassa kulkeviin katkonaisiin pitkittaisharjujaksoihin.
Mantsalan tarkeimmat pohjavesialueet ovat Ojalan ja Lukon I-luokan pohjavesialueet, joilla sijaitsevilta
Ojalan, Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilta otetaan pd&dosa kunnan tarvitsemasta talousvedesta. Mant-
salan keskustaajaman ulkopuolella sijaitsevat Levannon vesiosuuskunnan vedenottamo sekd Keuda
Saaren kartanon vedenottamo. Naista etenkin Saaren vedenottamon merkitys on kasvanut Saaren kou-
lun ja paivakodin avaamisen myo6ta.

Pohjaveden suojelusuunnitelman tavoitteena on ohjeistaa kuntatasolla maankayton suunnittelua ja lu-
pakasittelyja. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsdadantéa seka esitetty
sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille. Suojelusuunnitelmalla ei
ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantdon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ympaéaristélupakasittelyjen yhteydes-
sé.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu pohjavesialueiden olemassa olevat pohjavesitutki-
mustiedot ja tiedot pohjavetta vaarantavista riskikohteista. Lisaksi suojelusuunnitelmatydn yhteydessa
on selvitetty pohjavesialueiden vedenhankinnan kehittdmismahdollisuuksia. Mantsalan kunnan kasvun
myoOta erityisesti Ojalan pohjavesialueelle kohdistuu maankayttopaineita, jotka voivat osaltaan vaikuttaa
pohjaveden laatuun ja maarddn. Rakennetun pinta-alan lisddntyminen voi aiheuttaa riskin pohjaveden
maaralliselle pysyvyydelle.

Keskeinen osa suojelusuunnitelmaa on pohjaveteen kohdistuvien riskitekijoiden kartoittaminen seka
riskien arviointi. Riskinarvioinnissa arvioitiin kohteiden sijaintiriski ja paastoriski, joiden suuruuden pe-
rusteella méaaraytyy kohteiden riskiluokka (A-D). Riskinarvioinnin perusteella maéaariteltiin toimenpi-
desuositukset pohjavesiesiintymien maaréllisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi.

Ojalan pohjavesialueella merkittdvimpana riskikohteena voidaan pitda Salinkaantien yritysalueella liuo-
tinaineilla pilaantunutta aluetta (luokka A, erittdin merkittava riski). Ojalan vedenottamolla todettiin
1990-luvun lopulla pienid pitoisuuksia tetrakloorieteenid. Liuottimien alkuperdd on selvitetty alueella
laajasti. Tutkimusten perusteella liuottimet ovat peraisin Salinkdantien yritysalueelta vedenottamon
pohjoispuolelta. Alueella on edelleen kaynnissd suojapumppaus, jolla pyritddn estdmaan liuottimien
kulkeutuminen Ojalan vedenottamolle. Viime vuosien seurantatulosten perusteella pohjaveden liuo-
tinainepitoisuuksissa on havaittavissa laskeva kehitys.

Lukon, Saaren ja Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueiden riskitoiminnot liittyvat mm. maatalou-
teen, maa-ainesottoon seka kiinteistokohtaisiin jatevesijarjestelmiin ja 6ljysailidihin. Saaren pohjavesi-
alueella peltoviljelyn osuus pohjavesialueen maankaytdstd on huomattavan suuri. Saaren pohjavesialu-
eella merkittavimmaksi riskiksi (luokka B, merkittava riski) arvioitiin Saaren kartanon alue seka alueelle
sijoittuva maatalous. Saaren vedenottamolla esiintyy mm. kohonneita nitraatti- sekd torjunta-
ainepitoisuuksia. Lukon pohjavesialueella merkittdvimmaksi riskiksi arvioitiin Salinkaantie (luokka B),
jonka sijaintiriski Lukon ja Kilpijarven vedenottamoihin ndhden on merkittava. Pohjaveden kloridipitoi-
suudet ovat kuitenkin Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilla alhaisella tasolla. Riskien pienentamiseen
voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan vdhentda myos tek-
nisilla suojarakenteilla seka pohjaveden suojelunadkdékohdat huomioonottavalla kaavoituksella ja raken-
tamisen suunnittelulla.

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennaltaehkdisemaan pohjaveden pilaan-
tuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. Suojelutoimien pe-
rustana on ymparisténsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia pohjave-
den suojelua koskevia sdadoksia ja asetuksia lainsdadannosta. Suunnitelmaan on koottu liséksi lainsaa-
dantdon perustuvia rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee huomioida pohjavesialueelle sijoittuvissa toi-
minnoissa.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sat-
tuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja te-
hokkaasti. Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. Onnettomuuspaikalle tulisi
olla aina saatavissa myds paivystava ymparistéviranomainen sekd pohjavesiasiantuntija. Vesilaitoksen
tulee myds olla varautunut erilaisiin vedenjakelun hairiétilanteisiin.
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1. JOHDANTO

Mantsalan kunnan alueella sijaitsee yhteensa 15 pohjavesialuetta. Merkittdvimmat pohjavesivarat
sijoittuvat Lukon ja Ojalan pohjavesialueille, joille on laadittu suojelusuunnitelmat 2000-luvun
alussa (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2002, 2003). Alkuvuodesta 2013 kaynnistettiin ty6
Mantsalan kunnan kaikki pohjavesialueet sisaltavan suojelusuunnitelman laatimiseksi.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhan-
kintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Tavoitteena on estaa pohjaveden laadun heikkeneminen ja
turvata pohjavesiesiintymien antoisuuden sailyminen. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma ko-
koaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavetta vaaran-
tavista riskikohteista. Suojelusuunnitelmissa tiedot pohjavesialueista pyritddn esittamaan vahin-
taan silla tasolla, jota EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja laki vesienhoidon jarjestamisesta edel-
lyttavat (1299/2004).

Pohjaveden suojelusuunnitelman tavoitteena on opastaa kuntatasolla maankaytdn suunnittelua ja
lupakasittelyja seka toimintaa pohjaveden laatua vaarantavissa onnettomuus- ja vahinkotapauk-
sissa. Suunnitelmassa selvitetddn, mita laissa méaaritetyt pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiel-
to kaytannossa tarkoittavat. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lain-
saadantova, sekéd esitetty sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle
toiminnalle.

Suojelusuunnitelmaa ei alisteta aluehallintoviraston kasittelyyn, eika silla siten ole oikeudellisia
vaikutuksia. Kunta ei joudu suunnitelman pohjalta korvaamaan mahdollisista esitetyista kayttooi-
keuden rajoituksista aiheutuvia edun menetyksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset
nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantdéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparisto-
lupien lupaharkinnan yhteydessa.

Mantsalan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsta
ovat vastanneet Pekka Onnila ja Jarmo Koljonen. Pohjavesialueiden riskikartoituksen toteutti
Keski-Uudenmaan ymparistékeskus, jossa tydsta ovat vastanneet Eila Lybeck ja Elina Salo.

Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhma, johon kuuluivat:

- kaavoitusjohtaja Lauri Pouru, Mantsalan kunta

- tekninen johtaja Hannu Seppald, Mantsalan kunta

- vesihuoltomestari Sari Rajajarvi, Mantsalan Vesi

- geologi Esko Nylander, Uudenmaan ELY-keskus

- ympaéristovalvontapaallikkdé Katariina Serenius, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
- valvontainsindori Ari Markkanen, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

- tarkastaja Eila Lybeck, Keski-Uudenmaan ympaéaristékeskus

- ympaéristésuunnittelija Anu Tyni, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus
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2. YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavetta syntyy kun sadevetta imeytyy maaperadn. Osa maaperadn imeytyvasta sadevedesta
menee kasvien juurien hyddynnettavéksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan,
muodostaen vedella kyllastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maape-
rassa kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin, jotka
sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasadantoisesti pohjavesi virtaa kohti
vesistdja, mutta joskus tapahtuu myods pintaveden imeytymista jarvistd maaperadn. Pohjavetta
on maaperassa kaytannossa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot
nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa kalliopohja-
vetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40—60 % sadannasta, eli noin 1000 m?® vuo-
rokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita
ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Moreenimailla maaperan ve-
denjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, poh-
javeden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan liiku maaperassa. Nailla alueilla 10-30%
sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperdssa pohjaveden muodostuminen on hyvin
vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesi-
alueiksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka
ovat jadkauden loppuvaiheessa Suomen maaperddn syntyneitd hiekka- ja soramuodostumia.
Muutamia pienid pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten ve-
denottamoiden suojaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisdlla pohjaveden
muodostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maaperd on maan pinnasta asti
hienoa hiekkaa tai sitd karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedestd muodostuu poh-
javedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisadllyttad myds sellaisia kallio- ja moreenialueita,
joilta tuleva valunta olennaisesti lisdd muodostuvan pohjaveden maarda. Muodostumisalueen
ympaérille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisaan jaa koko pohjavesimuodostuma ja
siihen vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden
suojelemiseksi, koska hyvin vetta johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta
aina tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueet luokitellaan kolmeen luokkaan niiden kayton ja suojelutarpeen perusteella. Luo-
kat ja niiden kuvaukset ovat seuraavat:

I-luokka, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan kdyttamaan 20 - 30 vuoden kuluessa tai
muutoin tarvitaan esimerkiksi kriisiajan vedenhankintaa varten liittyjamaaraltdan vahintdan 10
asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai hyvaa raakavettd vaativassa teollisuudessa. Erityisin perus-
tein pienempidkin vedenottamoita on voitu ottaa tdhan luokkaan kuuluvaksi. Luokkaan | kuuluva
alue voi kasittaa koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeelliset osa-alueet.

I1-luokka, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Maaritelma: Alue, joka soveltuu yhteiskuntien vedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole
osoitettavissa kayttda yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa. Luokkaan 11
kuuluva alue kéasittda yleensa yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-
alueet.

I11-luokka, muu pohjavesialue

Maaritelma: Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisatutkimuksia vedensaantie-
dellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi.
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2.2

2.3

3.1

Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisil-
la resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittdminen kolmiulotteisessa maape-
rassa on ollut ja on edelleen haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon
puuttuessa pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Mantsalan alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitdéa Uudenmaan ELY-
keskus ja niihin voidaan esittdd muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitaa pe-
rustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjave-
den virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistdélupahakemusten yhteydessa on usein eri toimintojen
pohjavesivaikutusten arvioimiseksi syyta tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia.

Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokaytdon muuttuessa tai tutkimus-
tiedon lisdantyessa. Ympaéristohallinto pyrkii padsemaan vahitellen eroon Ill-luokan pohjavesialu-
eista nostamalla ne joko I- tai ll-luokkaan tai poistamalla alue luokituksesta.

Pohjavesialueiden kartoitusta on tehty 1970-luvulta alkaen. 1980-luvulla valmistuivat vesihalli-
tuksen kuntakohtaiset julkaisut tarkeistd pohjavesialueista. 1990-luvun taitteeseen mennessa
kartoitettiin myds muut vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet, jolloin mukaan tulivat 11- ja
I11-luokan pohjavesialueet. Helsingin vesi- ja ymparistdpiirin kuntakohtaiset pohjavesialuekansiot
valmistuivat 1994. Pohjavesialueiden kartoitustietoja on tadman jalkeen paivitetty jatkuvasti.
Vuonna 2011 Mantsalan pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitustiedot tarkistettiin. Talléin 17
pohjavesialuetta poistettiin luokituksesta ja viisi Ill-luokan pohjavesialuetta nostettiin 11-
luokkaan.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen raja-
taan vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), lahisuojavydhyke ja vedenot-
tamoalue. Eri vydhykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa perus-
taa suuremmaksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960-1980-luvuilla, jolloin pohja-
vesialuekartoitusta ei ollut tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsdadanto oli kehittymatonta.
Talléin suoja-alueen perustaminen oli tehokas tapa ohjata maankayttda ja rajoittaa toimintaa
vedenottamon ymparistossa. Paasaantoisesti pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsaa-
dannon kehittyminen ovat korvanneet suoja-aluepaatoksen tarpeen. Mantsalassa Lukon vedenot-
tamolla on vesioikeuden vuonna 1979 vahvistama suoja-alue, joka kattaa lahes koko pohjavesi-
alueen. Tassa suojelusuunnitelmassa muiden pohjavesialueiden osalta pohjavesialuerajaus on
ohjeellinen kaukosuojavydhyke. Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty
kappaleessa 10. Pohjavesialueilla, joilla ei talla hetkelld ole vedenottoa, rajoitukset ja suositukset
ovat ennaltaehkaisevia suojelutoimenpiteita tulevaisuuden vedenhankintaa varten.

POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritddn ennalta ehkdiseméaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n
tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjes-
tamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistaa kestavda vedenkayttda ja vahentaa pohjaveden
pilaantumista.

Pohjaveden kaytadnnoén suojelutoimien lahtékohtana on ympaéaristénsuojelulaki, jonka mukaan
pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla
(YSL 86/2000 1. luku 8 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).
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Pohjaveden suojeluun liittyy monia sdadoksia ja asetuksia. Niitd on ymparisténsuojelulaissa (YSL)
ja —asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankaytt6- ja raken-
nuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdadannossa.
Pohjaveden suojelua kasitelldadn myo6s valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayt-
totavoitteissa. Tassd kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia
ylla mainituista sdadoksista.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Mantsalan kunnassa toimivat Keski-Uudenmaan ym-
paristokeskus ja Uudenmaan ELY-keskus.

Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistonsuojelulain 1 luvun 8 8:ssé (YSL 86/2000). Tar-
kealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai energiaa ei saa pan-
na tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi
tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon sitd muuten voitaisiin kayttaa. Kielto kos-
kee myds toisen kiinteistolla olevaa pohjavetta. Myds toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai
toisen edun loukkaamisen, on kielletty. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika aluehallinto-
virasto voi myontaa lupaa siitd poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 8:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi
muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvéahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjavesi-
esiintyman tilan huononemista

3) melkoisesti vahentad luonnon kauneutta, ympéariston viihtyisyyttd tai kulttuuriarvoja taikka
vesistdn soveltuvuutta virkistyskayttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentda tarkean tai muun vedenhankintakayttédn soveltuvan pohjavesiesiinty-
man antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheut-
taa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille
7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muu-
tos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteis-
tolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan
yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskenddn laheisessa vuorovaikutussuhteessa.
Yleensa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan vélityksella. Maaperan pilaamista ja pilaan-
tuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saadoksistda keskeisin on ymparisténsuojelulaki
(86/2000) ja —asetus (169/2000), jotka kieltdvat maaperéan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 7 8:n mukaan jattéda tai paastaa jatetta eikd muutakaan ainetta siten, ettd
seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vdhentymista tai muu niihin verrattava ylei-
sen tai yksityisen edun loukkaus.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava YSL 104 8:n mukaan uudelle omistajalle tai
haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista,
jotka saattavat aiheuttaa maaperén tai pohjaveden pilaantumista. Maaperan pilaantuneisuuden
tutkimuksia tehdéaan usein kiinteistdkauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on sadadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai
haitta, jota ei voida hyvaksyéa. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muas-
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sa haitta-aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja,
maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttdéa seka lyhyt- ja pitkdaikaisen altistumisen vaikutuksia
ihmiseen ja ymparistoon.

Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-
ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta
maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttoa varten (MAL 4 8). Lupaa haettaessa
on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 8). Maa-ainesasetuksessa sdadetddn mm. ottamissuun-
nitelman ja lupapaatoksen sisallésta sekad valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tar-
peellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot poh-
javesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesi-
kaivoista, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavythykkeistd ja suoja-
aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkealle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen
ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettéva lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella
on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen. Oma
tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain
yksityishenkild. Maa-aineksien kayton tulee liittyd rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon
ja ottamisen on pysyttavd maaraltaan vahaisend. Tavanomaisena kotitarvekaytténa ei pideta
esimerkiksi maa-aineksien ottamista metsateiden rakentamiseen.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 8:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarke-
an tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Selvillaolo- ja korvausvelvollisuus

Ympéristonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toimin-
tansa ympaéristdvaikutuksista (5 8). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvil-
la toimintansa ympaéaristovaikutuksista, ymparistoriskeistd ja haitallisten vaikutusten vahenta-
mismahdollisuuksista.

Ympaéristosuojelulain (YSL 86/2000, 75 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperén
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperéan ja pohjaveden siihen tilaan,
ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ympaéristolle.

Laki ympaéristévahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaréaa toiminnanharjoittajan korvaamaan
toiminnastaan aiheutuvan ympaéristévahingon. Lain 1 8:n 1 momentissa maarataan korvaamaan
veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista
johtuva vahinko. Taman lisdksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset
ennaltaehkaisevista tai korjaavista toimenpiteistd, joita on ymparistdvahingon myodta jouduttu
tekemaan (6 8). Korvausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallises-
ti tai huolimattomuudesta (7 8).

Ymparistolupa

Ympéristonsuojelulain 4 luvun 28 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
toimintaan on oltava lupa (ympaéristolupa). Ympaéaristonsuojeluasetuksessa (169/2000) mainitaan
toiminnat, joille tulee hakea ymparistélupa. Jos ymparistonsuojeluasetuksessa mainittu toiminta
sijoitetaan tarkeéalle tai muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toimin-
nasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myds siina
tapauksessa, etta toiminta on asetuksessa mainittua vahaisempaa.

Ympéristonsuojelusasetuksessa (169/2000, 13 §) on lueteltu, mitk& tiedot pohjavesiolosuhteista
pitda esittda lupahakemuksessa.
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Oljysailioita koskeva lainsaadanto

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidistéa sekd niiden tarkastuksista on s&adetty kaup-
pa- ja teollisuusministerion oéljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa 1211/1995 ja kaup-
pa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paa-
toksessa 344/83.

Tarkealla pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailion omistajan tai
oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle. Pelastus-
viranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen sailion peittamista.

Tarkeilla pohjavesialueilla olevat maanalaiset 6ljysailiot on tarkastettava maaraajoin. Sailion
omistajan tai haltijan tulee huolehtia siitd, ettd madraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan.
Ensimmaisen kerran séilid on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kéyttédnotosta. Maaraai-
kaistarkastuksesta tulee laatia poytakirja. POytakirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle,
minka liséksi siitd on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennés sen kunnan palo-
paallikolle, missa sailid sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan séilid on sen jalkeen tarkastettava 5
vuoden (metallisailiot) tai 10 vuoden (muut materiaalit) valein. Jos sailibn kunnossa havaitaan
puutteita, on uusintatarkastus tehtava 2 vuoden kuluttua. Sailio, joka maaraaikaistarkastuksessa
havaitaan o6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytosta. Valitonta
vaaraa aiheuttava sailidé on heti poistettava kaytdsta.

Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etta seurauksena on henkil6-, omaisuus- tai ymparis-
tévahinko on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta valvontaviranomaisel-
le, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella dljysai-
librekisteria.

Mantsalan kunnan ymparisténsuojelumaaraysten mukaan kaytdsta poistetut 6ljysailiot on puhdis-
tettava ja ne seka puhdistuksessa syntyvéat jatteet on toimitettava asianmukaiseen kasittelyyn.
Kaytosta poistetut maanalaiset polttonesteidensailiét on aina kaivettava ylés. Mikali maaperassa
havaitaan 6ljya, siitd on ilmoitettava ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) maaratdan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteisto
on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vuonna 2011 voimaantullut valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitos-
ten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011) edellyttaa kiinteistdjen jatevesien kasit-
telyn tehostamista. Asetuksessa talousjatevesien puhdistukselle on maéaaritelty vahimmaisvaati-
mustaso sekd vadhimmaisvaatimuksia tiukempi puhdistustaso. Kunnat voivat soveltaa tiukempia
puhdistusvaatimuksia herkasti pilaantuvilla alueilla. Asetus koskee kaikkia viemariverkostoon
liittymattomia kiinteistoja. Asetuksen myodta kaikkien tallaisten kiinteistdjen on vuoden 2016
maaliskuuhun mennessa jarjestettava jatevesihuolto asetuksen vaatimalle tasolle. Mantsalan
kunnan valmisteilla olevien ymparisténsuojelumaarayksissa ehdotetaan tiukempia puhdistusvaa-
timuksia pohjavesi- ja ranta-alueille.

Kaupungin tai kunnan ymparistdonsuojelumaarayksissa (YSL 19 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla. Mantsalan kunnan ymparisténsuojelu-
maaraysten mukaan jatevedet on johdettava jatevesiputkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai
kaymalajatevedet on kerattdva umpiséilioon ja muut vedet johdettava saostuskaivon kautta so-
veltuvaan puhdistusjarjestelmaan. Valmisteilla olevien ymparisténsuojelumaaraysten myota ka-
sittelyvaatimukset pohjavesialueilla eivat tule kaytdnndssa muuttumaan.
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Kunnan ymparistdnsuojeluméaaraykset

Ympéristonsuojelulain 19 §:n perusteella kunnalla on oikeus antaa kuntakohtaisia, paikallisista
olosuhteista johtuvia ympaéaristénsuojelua koskevia maarayksia. Mantsalan kunnan ympariston-
suojelumaarayksissa on annettu seuraavia pohjaveden suojeluun liittyvia méaarayksia ja rajoituk-
sia:

8 8 Jatevesien johtaminen pohjavesi- ja ranta-alueilla

12 8§ Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesun rajoitukset

18 § Polttoaineiden ja muiden kemikaalien sailyttaminen seké sailididen sijoitus ja tarkastus

19 § Polttonesteiden jakelu

20 § Lumenkaatoalueen sijoittaminen ja sulavesien kasittely

Lisaksi valmisteilla olevissa uusissa kunnan ymparistdnsuojelumaarayksissa on lannan, lietelan-
nan ja virtsan levittamista koskeva rajoitus.

Muut saaddokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita sadadoksia ovat muun muassa:

. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista 461/2000

. Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 401/2001

. Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja

Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun ase-
tuksen muuttamisesta 342/2009.

. Kemikaalilaki 744/1989

. Maastoliikennelaki 1710/1995
. Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
. Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999

. Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

. Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoin-
nista jakeluasemalla 415/1998

. Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu
sdadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010.

. Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittami-
sesta 931/2000.

. Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

o Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194

o Valtioneuvoston asetus 283/2011 maalammon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta

MANTSALAN POHJAVESIALUEET JA VEDENOTTAMOT

Mantsalan kunnan pohjavesivarat ovat keskittyneet alueen poikki luode-kaakko —suunnassa kul-
keviin katkonaisiin pitkittaisharjujaksoihin. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty yleiskartassa
(liite nro 1). Lukon ja Ojalan pohjavesialueet sijoittuvat Mantsalan keskustaajaman kautta kulke-
vaa harjujaksoon. Saaren ja Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueet sijaitsevat Mantsalan
itdosan poikki kulkevalla pitkittaisharjulla. Mantsalan kaikki pohjavesialueet on esitetty taulukos-
sa 1. Taulukossa 2 on esitetty pohjavesialueilla sijaitsevat vedenottamot ja tiedot vedenottomaa-
rista.
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Taulukko 1. Mantsalan pohjavesialueet (OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu).

Numero Nimi Alue- Kokonais- Muodostumis-
luokka pinta-ala alueen pinta-ala
[km?] [km?]
0150501 Ojala 1 3,22 1,09
0150502 Lukko | 2,47 1,47
0150503 Saari 1 1,87 0,57
0150505 Ketunnummi ] 4,04 1,68
0150507 Riihikorvennummi ] 1,49 0,71
0150514 Patamaki ] 1,13 0,65
0150515 lilimaki 1 0,92 0,53
0150516 Lahteenoja 1 0,78 0,34
0150517 Saaksjarvi 1 1,07 0,42
0150519 Kaipainen 1 0,81 0,32
0150520 Kukkuranmaki 1 0,67 0,3
0150521 Keravanjarvi ] 1,81 0,91
0150527 Hautjarvi 1 0,56 0,26
0150551 Levanto- | 1,56 0,8
Vasaraisennummi
0150552 Louhela 1 0,12

Taulukko 2. Mantsalan kunnan alueella sijaitsevat vedenottamot.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa
(m3/d)
Ojala Ojala 1200
Lukko Lukko 700
Lukko Kilpijarvi 1000
Saari Keuda Saaren kartano -
(Maatalousoppilaitos)
Levanto- Levannon vesiosuuskunta -
Vasaraisennummi
Ketunnummi Linnaisten ja Sulkavan kartanot -
Hautjarvi Hautjarven kartano -
Patamaki Mantsalan Vesi -
Louhela Louhelan leirikeskus -

Arvio muodostuvan
pohjaveden maarasta
[m3/d]

1500

1500

600

1000

340

300

320

210

280

180

170

420

120

500

Vedenottomaara,
v. 2012 (m3/d)
1106
649
434
~20-40

~11-13

Vedenottomaarat, Mantsalan Vesi

200

2012 2011 2010 2009 2008

1200
1000
800
3 m Qjala
m>/d
600 m Lukko
400 w Kilpijarvi

Kuva 1. Mantsalan Veden vedenottamoiden keskimaaraiset vedenottomaarat vuosina 2008 - 2012.
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POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGIA JA VEDENOT-
TAMOT

Ojala, 0150501, I-luokka

Ojalan I-luokan pohjavesialue on osa katkonaista luode-kaakko —suuntaista harjujaksoa. Pohja-
vesialueen pinta-ala on 3,22 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,09 km?. Pohjavesi-
alueen pohjoisosassa muodostuma erottuu selvapiirteisimpana kohomuotoisena harjuna. Harjun
ydinosat sijoittuvat Aijanropakon alueelle, jossa esiintyy paksuimmat hiekka- ja sorakerrokset.
Talla alueella on ollut laaja-alaista maa-ainesottotoimintaa ja merkittava osa harjumuodostumas-
ta on kaivettu pois. Harjun liepeet ulottuvat melko laajalle alueelle lanteen, Korpisillanmaen-
Pruukinmaen-Jarvelan alueelle. Pohjavesialueen keskiosassa Hietastenojan alueella harju on ker-
rostunut kalliopainanteeseen ja peittynyt hienoaineksella. Etelassa pohjavesialue rajoittuu mo-
reeni- ja kallioalueisiin.

Kallion pinnankorkeus vaihtelee voimakkaasti Ojalan pohjavesialueella ja kallio kohoaa monin
paikoin pohjavedenpinnan ylapuolelle. Hietastenojan kohdalle sijoittuu syvempi kallioruhje tai -
painanne. Ojalan pohjavesialueen halki lansi-itd —suunnassa virtaava Hietastenoja jakaa pohja-
vesialueen kahteen valuma-alueeseen, joilta pohjaveden virtaus suuntautuu kohti Hietastenojaa,
jonne pohjavesi luonnontilassa purkautuu. Aikaisempien tutkimusten mukaan pohjaveden luon-
nollinen purkukohta sijaitsee Hietastenojan ja Salinkaantien leikkauskohdassa. Etelaisella valu-
ma-alueella pohjavesikerros on kalliopinnan topografiasta johtuen epayhtenainen ja monin pai-
koin ohut. Pohjoisella valuma-alueella pohjavesikerros on sen sijaan yhtenaisempi. Ojalan ve-
denottamo sijaitsee Hietastenojan etelapuolella. Vedenottamon kohdalla hyvin vetta johtavat
hiekka- ja sorakerrokset esiintyvat vetta pidattavien savi- ja silttikerrosten alapuolella.
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Kuva 3. Ojalan pohjavesialueen halki lansi-itd —suunnassa virtaava Hietastenoja jakaa pohjavesialueen
kahteen valuma-alueeseen.

Kuva 4. Hietastenojan pohjoispuoleinen valuma-alue on osittain vanhaa maa-ainestenottoaluetta.
Ojalan vedenottamo

Mantsalan paavedenottamona toimiva Ojalan vedenottamo sijaitsee Hietastenojan laaksossa,
jossa vetta johtavat harjukerrostumat esiintyvat savikerrostumien alapuolella. Ojalan vedenotta-
molla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1966 mydntadma lupa ottaa pohjavetta enintdén
800 m3/d. Pa&tdsta on muutettu vuonna 1989 Lansi-Suomen vesioikeuden antamalla paatoksella
siten, etta otettava pohjavesimaira saa olla korkeintaan 2000 m®/d ja vuosikeskiarvona lasket-
tuna enintaan 1200 m3/d. Ojalan vedenottamosta on viime vuosina otettu pohjavetta keskimaa-
rin 1000 m®/d. Suuren vedenkulutuksen vuoksi vedenoton kuukausikeskiarvot ovat ajoittain ylit-
taneet 1200 m®/d. Vuoden 2011 kesall4 ja loppuvuonna vedenottoa Ojalan vedenottamolta jou-
duttiin vAhentamé&an alhaisten pohjavesipintojen vuoksi.
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Ojalan vedenottamolla todettiin 1990-luvun lopulla pienia pitoisuuksia tetrakloorieteenia. Havain-
non jalkeen kaynnistettiin tutkimukset liuottimien alkuperan selvittamiseksi (Suunnittelukeskus
Oy, 2001). Tutkimusten perusteella liuottimet ovat peraisin Salinkdantien yritysalueelta vedenot-
tamon pohjoispuolelta. Alueella on edelleen kaynnisséd vuonna 2000 aloitettu suojapumppaus,
jolla pyritdan estamaan liuottimien kulkeutuminen Ojalan vedenottamolle. Suojapumppauskaivo
sijaitsee yritysalueen eteldapuolella vanhalla maa-ainesottoalueella. Ojalan vedenottamon raaka-
veden tetrakloorieteenipitoisuudet ovat vuosina 2009 — 2012 olleet 1,0...3,2 pg/l. Tetrakloo-
rieteenipitoisuudet alittavat talousveden laatuvaatimuksen (STM 461/2000) mukaisen enimmais-
pitoisuuden, joka on 10 ug/I (tetrakloorieteeni ja trikloorieteeni yhteensa). Vedenottamon valu-
ma-alueen pohjaveden tarkkailupisteissa (HP7, HP21) ei todettu vuonna 2012 liuotinaineita. Uu-
denmaan ELY-keskuksen toukokuussa 2012 Ojalan pohjavesialueelta ottamissa naytteissa todet-
tiin tetrakloorieteenia pisteissa HP 201-05 (120 pg/l) ja 12/04 (38 pg/l), jotka sijaitsevat Salin-
kaantien yritysalueen valittbmassa laheisyydessa.

Pohjaveden tetrakloorieteenipitoisuuksien kehitys 2000-luvulla Ojalan pohjavesialueen suoja-
pumppauskaivossa seka Ojalan vedenottamon raakavedessa (kaivot | ja I1) on esitetty kuvassa
5. Tarkkailutuloksissa on havaittavissa laskeva kehitys. Suojapumppausmaara on ollut viime vuo-
sina keskimaarin 40 m°/d.

X- Tetrakloorieteeni (ug/l)
200
—4— Kaivo |
150
~i— Kaivo Il
100 -
=== Suojapumppaus
X
0 M—-—I—u—m“
e/o/( h"ht jOu/ e/o/( Mng, al May, he/n = he/l.h. /Olfa
Wig9q Ky 20010/("“?002%2"04 Ry o?sk"’lzoo‘zwuzooglk"" 207, Y202,
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Kuva 5. Pohjaveden tetrakloorieteenipitoisuuksien kehitys Ojalan pohjavesialueen suojapumppaus-
kaivossa seké& Ojalan vedenottamon raakavedessa (kaivo | ja kaivo I1).
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5.2

Ojalan vedenottamon raakavedessa on ajoittain esiintynyt bakteereita, joiden on arvioitu aiheu-
tuneen pintavesien imeytymisesta maaperaan ja pohjaveteen vedenottoalueella. Mahdollinen
pintaveden aiheuttama laaturiski Ojalan vedenottamolle liittyy l1ahinn&a kevaan ja syksyn ylivir-
taamakausiin ja Hietastenojan tulvimiseen. Talléin veden pilaantumisriski liittyy ensisijaisesti
bakteerien kulkeutumiseen pintaveden vélityksella vedenottamolle. Tulvahuiput ovat tyypillisesti
lyhytaikaisia.

Aikaisempien tutkimusten perusteella Ojalan pohjavesialueen luontaiset pohjaveden purkautu-
mispaikat sijaitsevat pohjavesialueen itdosassa Hietastenojan ja Salinkaantien (tie 1471) risteys-
kohdassa (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 1988). Ennen Ojalan vedenottamon rakentamista
pohjavesi on purkautunut myo6s vedenottamon ja Hietastenojan valiseltéd lahdealueelta ja lahde-
kaivoista (Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy, 2005). Vedenottamon kayttédnoton jalkeen pohja-
vedenpinta on laskenut ja lahteet kuivuneet. Vuonna 2005 tehdyssa Ojalan vedenottamon bak-
teeriongelmaan liittyvassa selvityksessa (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, 2005a) todettiin
vanhojen lahdekaivojen kautta tapahtuneen pintaveden imeytymista pohjaveteen. Selvityksen
perusteella vanhat Iahdekaivot esitettiin purettavaksi ja puhdistettavaksi seka tukittavaksi tiiviilla
maakerroksella siten, ettéd pintaveden imeytymista pohjaveteen ei lahdekaivojen kautta paase
tapahtumaan. Selvityksen jalkeen lahdekaivot on purettu ja tukittu maatéaytolla.

Ojalan vedenottamolla on tehty kaivonpaikkatutkimus noin 50-100 metria nykyisten vedenotto-
kaivojen kaakkoispuolella vuonna 2009 (Ramboll Finland Oy, 2009). Tamén jalkeen vedenottamo
on saneerattu rakentamalla uusi kasittelylaitos seka kunnostamalla vedenottamon kaivot. Vuonna
2009 tutkitut kaivopaikat (Hp11l ja Hp12) ovat varakaivopisteita. Ojalan vedenottamon saneera-
uksen jalkeen vedenottamolla ei ole esiintynyt bakteeriongelmia.

Lukko, 0150502, I-luokka

Lukon pohjavesialueen pinta-ala on 2,47 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,47
km?Z. Lukon pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka luo-
teessa rajoittuu Kilpijarveen ja eteldssa-kaakossa Kotojarven ja Kirkkosuon suoalueisiin. Alueen
maaperé on hyvin vetta lapaisevaa hiekkaa ja soraa. Maakerrosten paksuus on keskimaéarin 20 —
30 metrid. Paksuimmat hiekka- ja sorakerrokset esiintyvat Lukonmaéen alueella (Insindéritoimisto
Paavo Ristola Oy, 2002a).

Kuva 6. Lukonmaen alueelle ovat tunnusomaisia jyrkkéarinteiset supat.
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Pohjaveden paavirtaus suuntautuu pohjavesialueen eteldosassa kaakkoon Tiilimaen suuntaan.
Pohjavesi purkautuu luontaisesti Kotojarven pohjoispuoleiselle suolle (+74,9). Lukon vedenotta-
mo sijaitsee Kirkkosuon reunalla. Kirkkosuo on Kotojarveen nédhden korkeammalla (noin
+79...80), eika sinne tapahdu merkittdvaa pohjaveden purkautumista. Maastotarkastelun yhtey-
dessa Kirkkosuon etelédpuoleisissa ojissa ei havaittu virtausta (30.8.2013).

Pohjavesialueen pohjoisosassa paavirtaus suuntautuu luoteeseen kohti Kilpijarven vedenottamoa
ja Kilpijarvea, jonne pohjavesi purkautuu. Lisdksi pohjavetta purkautuu pohjavesialueen pohjois-
reunalla virtaavaan pelto-ojaan (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 2002a). Lukon ja Kilpijarve-
den vedenottamoiden valuma-alueiden vélinen vedenjakaja sijoittuu pohjavesialueen keskiosiin
Lukonmaen alueelle. Vedenjakaja on ainakin osittain kallion muodostuma. Kallio on havaittavissa
paljastuneena mm. Lukonméaen eteldpuolella tieleikkauksessa.

Pohjavesialueen etelareunalle Salinkéantien varrelle sijoittuu arvioitu orsivesialue, jonka laajuutta
ei tunneta tarkemmin. Talla alueella sijaitsevien kaivojen vedenpinnankorkeudet (+85...90) ovat
selvasti alueen pohjaveden pinnantasoa (+77) korkeammalla (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy,
1976).

Kuva 8. Lukon pohjavesialueen luoteisosa rajoittuu Hiidensuohon ja Kilpijarveen.
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5.2.1 Lukon ja Kilpijarven vedenottamot

5.3

Lukon vedenottamo sijaitsee Lukon pohjavesialueen kaakkoisosassa Salinkaantien varressa Kirk-
kosuon reunalla. Vedenottamolla on kolme siivildputkikaivoa, joista vain yksi on kaytéssa. Lukon
vedenottamolta on viime vuosina otettu pohjavetta keskimaarin 600 m3/d. Lukon vedenottamolla
on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1975 myéntama lupa 700 m*/d suuruisen pohjavesimaa-
ran ottamiseksi. Lisdksi Lukon vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1984
myoéntama lupa tekopohjaveden muodostamiseen Kilpijarven vetta tekopohjaveden raakavetena
kayttdaen. Luvan mukainen raakaveden ottomaara on keskiméaarin 3000 m3/d. Korkein hallinto-
oikeus on vahvistanut luvan vuonna 1985. Kilpijarven veden huonon laadun vuoksi hanketta ei
ole kuitenkaan toteutettu. Kilpijarvessa on esiintynyt kesaisin sinilevia.

Kilpijarven vedenottamo sijaitsee Lukon pohjavesialueen luoteisosassa harjun rinteessa noin sa-
dan metrin etédisyydella Kilpijarven rannasta. Kilpijarven vedenottamolta on viime vuosina otettu
pohjavetta keskimaarin 300 - 400 m®/d. Kilpijarven vedenottamolla on L&nsi-Suomen vesioikeu-
den vuonna 1990 myéntama lupa 1000 m3/d suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi. Alun perin
vedenottamolta on suunniteltu otettavaksi kayttéon myds Kilpijarvesta rantaimeytymalla muo-
dostunutta tekopohjavetta.

Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilta otettavan pohjaveden laatu on tayttanyt talousvedelle ase-
tetut laatuvaatimukset yksittéisia bakteerinaytteita lukuun ottamatta. Lukon ja Kilpijarven ve-
denottamoiden raakaveden rautapitoisuudet ovat lievasti kohonneita mutta alittavat kuitenkin
talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden 0,2 mg/l. Lukon vedenottamolla
raakaveden rautapitoisuus on viime vuosina ollut keskimaéarin 0,11...0,16 mg/l ja Kilpijarven ve-
denottamolla keskiméaarin 0,07...0,15 mg/l. Raakaveden mangaanipitoisuudet puolestaan ylittavat
lievasti talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden 0,050 mg/l. Kohonneiden
rauta- ja mangaanipitoisuuksien vuoksi Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilla on esitetty tehta-
vaksi kaivonpaikkatutkimus veden kayttoon saamiseksi hyvélaatuisena (kpl 7. Vedenhankinnan
kehittaminen).

Saari, 0150503, I-luokka

Saaren pohjavesialue muodostuu lahes pohjois-eteld —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka rajoit-
tuu idassa Hunttijarveen. Harju on osittain savi- ja silttikerrosten peittdméa. Harjumuodostuma on
havaittavissa metsasaarekkeina peltoalueiden keskella. Pohjavesialueella muodostuvat pohjave-
det purkautuvat padosin Hunttijarveen, joka sijoittuu kallioperan ruhjelaaksoon. Pohjavesialueen
eteldosassa pohjavetta purkautuu myds Mantsalanjokeen. Pohjavesialueen keskiosassa harjun
poikki virtaa Hunttijarveen laskeva oja. Taman ojan laheisyydessa sijaitsee Keski-Uudenmaan
koulutuskuntayhtyman Saaren kartanon (Maatalousoppilaitoksen) vedenottamo.
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5.3.1

Kuva 9. Saaren pohjavesialue on osittain savi- ja silttikerrosten peittdméa. Harjumuodostuma on havait-
tavissa metsadsaarekkeina peltoalueiden keskella.

Kuva 10. Saaren pohjavesialueen keskiosassa harjun poikki virtaa Hunttijarveen laskeva oja.
Saaren vedenottamo

Saaren pohjavesialueella sijaitsee Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtymén Saaren koulutusyk-
sikdn omistama vedenottamo. Vedenjakeluverkostoon on liittynyt 40 vakituista asukasta seka
Keudan ammattiopisto ja Helsingin yliopisto, joiden yhteenlaskettu opiskelijoiden ja henkilékun-
nan maara on yli 450 henkilda. Saaren Kartanon vedenottamo toimittaa vetta myods uudelle Saa-
ren koululle ja paivakodille. Paivahoitolapsia, oppilaita sek& henkildkuntaa koulussa on yhteensa
noin 150 henkild4. Verkoston keskiméaarainen kulutus vuorokaudessa vaihtelee valilla 20-40 m®.
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Saaren vedenottamon kaivo on rakennettu vuonna 1968. Kaivon syvyys on 7,4 metrid. Vedenot-
tamolla pohjavesi hapetetaan ja alkaloidaan. Pohjaveden nitraattipitoisuus (noin 25 mg/I) on
kohonnut, mutta alittaa talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden (50 mg/l).
Saaren pohjavesialue on maatalousvaltaista aluetta, mink& perusteella kohonneet nitraattipitoi-
suudet ovat todennékdisesti peraisin peltoviljelysta.

Vedenottamolle on asennettu vuonna 2007 aktiivihiilisuodatin pohjavedessa vuonna 2004 havait-
tujen torjunta-aineiden vuoksi. Vuonna 2012 marraskuussa otetussa raakavesinaytteessa talous-
veden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden 0,10 pg/I ylittivat BAM- (0,18 pg/l),
DIA- (0,22 pg/l) ja simatsiinipitoisuudet (0,20 pg/l). Vedenottamon raakaveden rautapitoisuus
(680 pg/l) ylittda talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden (200 pg/l). Vuon-
na 2012 huhtikuussa otetussa Saaren kartanon verkostovesindytteessa kloridin (41 mg/l), sulfaa-
tin (22 mg/l), natriumin (31 mg/l) ja nitraatin (28 mg/l) pitoisuudet olivat pohjaveden luontaisiin
pitoisuuksiin ndhden kohonneita.

Vuonna 2011 lokakuussa otetussa raakavesindytteessa todettiin MTBE:t4 6 ug/l. Talousvesiase-
tuksessa ei ole maaritelty raja-arvoja bensiinin lisdaineille, MTBE:n hajukynnyksena on pidetty
noin 15 g/l pitoisuutta.

Keuda Saaren kartanon eldinsuojan pohjavesitarkkailussa havaintoputkessa Hpl on todettu ko-
honneita nitraatti- ja kloridipitoisuuksia (FCG Planeko Oy, 2009). Kloridipitoisuus on kohonnut
vuodesta 2007 lahtien noin tasolta 10 mg/I tasolle 30...35 mg/l. Talousveden laatusuosituksen
(STM 461/2000) mukainen enimmaispitoisuus kloridille on 250 mg/I. Vesijohtomateriaalien sy6-
pymisen ehkaisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla kuitenkin alle 25 mg/I. Elokuussa 2013 ote-
tuissa tarkkailunéaytteissé pohjaveden kloridipitoisuudet havaintoputkissa Hp1, Hp2 ja Hp3 olivat
23...29 mg/I.

Kuva 11. Saaren pohjavesialueella sijaitsee Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyman Saaren koulu-
tusyksikdn omistama Saaren vedenottamo.

Levanto-Vasaraisennummi, 0150551, I-luokka

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaishar-
justa. Alueen pohjavesiolosuhteita on selvitetty vuonna 2000 Levannon kylan vedenhankintaa
varten (Insinodritoimisto Paavo Ristola Oy, 2001a).
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Avojarvenoja virtaa Vasaraisennummen ja Myllyméaen vélisen pitkittdisharjun poikki pohjavesi-
alueen keskiosassa. Pohjavetta purkautuu Avojarvenojaan seka etela- etté pohjoispuolelta. Ojan
pohjoispuolella Vasaraisennummen eteldosassa kallionpinta nousee paikoitellen pohjavedenpin-
nan ylapuolelle. Ojan etelapuolelta Myllym&en pohjoisosasta pohjaveden virtaus suuntautuu kohti
Avojarvenojaa. Pohjaveden pinnankorkeushavaintojen perusteella Myllyméen keskiosiin sijoittuu
vedenjakaja, jonka eteldpuolelta pohjaveden virtaus suuntautuu kohti kaakkoa. Pohjavedenpinta
esiintyy Myllyméaen alueella noin tasolla +75...+80 m.

Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon kaivot (LEV-K1 ja LEV-K2) sijaitsevat Avojarvenojan
pohjoispuolella noin 30 - 150 metrin pd&assa ojasta. Kaivo LEV-K1 on rakennettu tutkimuspistee-
seen Hp2, josta tehtiin koepumppaus 16.8 - 27.11.2000 valisena aikana noin teholla 200 - 390
m®/d. Koepumppauksen aikana havaittiin Avojarvenojan veden imeytymistéa harjumuodostumaan
Avojarvenojan vedenpinnan noustua runsaista sateista johtuen.

Kuva 12. Avojarvenoja virtaa Vasaraisennummen ja Myllymaen valisen pitkittaisharjun poikki Levanto-
Vasaraisennummen pohjavesialueen keskiosassa.

Levannon vesiosuuskunnan vedenottamo

Levannon-Vasaraisennummen pohjavesialueella on Levannon vesiosuuskunnan vedenottamo-
kaivo. Vedenottamo ja vesijohtoverkosto on rakennettu vuonna 2002. Laheisestad Avojarvenojas-
ta imeytyneen pintaveden vuoksi vedenottamolle rakennettiin mydhemmin uusi kaivo (LEV-K2),
joka sijaitsee kauempana ojasta. Uutta kaivoa ei ole otettu kayttdon.
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Kuva 14. Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon pohjoispuolelle on rakennettu uusi siivilaputkikaivo.

Siivilaputkikaivosta otettava pohjavesi alkaloidaan ennen verkostoon johtamista. Vuodesta 2004
lahtien vedenkasittelyyn on lisatty UV-sateilytys mikrobiologisten haittojen estamiseksi. Vesijoh-
toverkostoon on liittynyt noin 80 yksityistaloutta (asukasmaara noin 200). Veden kulutus on vuo-
sina 2011 - 2012 ollut noin 11 - 13 m®/d.

Pohjaveden sulfaattipitoisuus Levannon vesiosuuskunnan vedenottamolla on ollut viime vuosina
noin 20...30 mg/I. Pitoisuus alittaa selvasti talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispi-
toisuuden, joka on 250 mg/I. Sulfaattipitoisuus on kuitenkin luonnontilaiseen ndhden lievasti
koholla, mik& on usein tyypillistd maa-ainesottoalueiden pohjavesille. Lokakuussa 2012 otetun
tarkkailunaytteen bakteerimaaritysten tulos oli; E. coli 1 mpn/100 ml ja koliformiset bakteerit 1
mpn/100 ml. Talousvesiasetuksen STM 461/2000 mukainen mikrobiologinen laatuvaatimus
(enimmaistiheys) on O pmy/100 ml.
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Ketunnummi, 0150505, I1-luokka

Ketunnummen pohjavesialue muodostuu Nikinojan kallioruhjeeseen kerrostuneista hiekkakerros-
tumista. Laaja-alaisimmat hiekkakerrostumat esiintyvat Ketunnummen alueella. Pohjavesialue
rajoittuu idassa ja lannessa kohoaviin kallioselanteisiin, jotka ovat osittain moreenipeitteisia.
Moreenirinteiden pintaosat ovat osittain rantavoimien vaikutuksesta lajittuneita. Pohjaveden paa-
virtaus suuntautuu alueella kalliopinnan ohjaamana kohti Nikinojaa, joka laskee Sulkavanjarveen.
Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevilla Sulkavan ja Linnaisten kartanoilla on omat vedenotto-
kaivot. Linnaisten kartanon kaivoa kayttaa useampi talous.

Riihikorvennummi, 0150507, 11-luokka

Riihikorvennummen pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta.
Pohjavesialueen eteldosassa harjukerrokset ovat savikerrosten peitossa. Kallio kohoaa alueella
monin paikoin maanpintaan jakaen pohjavesialueen pienialaisiin valuma-alueisiin. Alueella muo-
dostuva pohjavesi purkautuu paaosin pelto-ojiin pohjavesialueen reunoilla.

Patamaki, 0150514, 11-luokka

Pataméen pohjavesialue muodostuu hiekkavaltaisesta reunamuodostumasta. Pohjavesialueen
etela- ja keskiosissa kallio kohoaa maanpintaan. Pohjavesialueen pohjoisosassa Pataméaen alueel-
la pohjaveden arvioitu virtaus suuntautuu luoteeseen kohti Hautjarvea. Pohjavesialueen etelé-
osassa pohjaveden arvioitu virtaus suuntautuu lounaaseen. Pohjavesialueen eteldosassa Hautjar-
ven koululla sijaitsee Hautjarven kartanon omistama rengaskaivo seka kaksi Mantsalan Veden
omistamaa porakaivoa.

Hautjarvi, 0150527, Il1-luokka

Hautjarven pohjavesialue muodostuu Hautjarveen rajoittuvasta hiekkavaltaisesta reunamuodos-
tumasta. Pohjavesialueen eteldreunalla kallio kohoaa maanpintaan. Alueella muodostuva pohja-
vesi purkautuu Hautjarveen. Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee Hautjarven kartanon vedenot-
tamo.

lilimaki, 0150515, 11-luokka

lilimaen pohjavesialue on hiekkavaltainen reunamuodostuma. Alueella esiintyy yli 20 metrin pak-
suisia hiekkakerrostumia. Pohjavesi esiintyy noin tasolla +70...76 m. liliméen keskiosissa kallio
kohoaa paikoitellen pohjavedenpinnan yldpuolelle. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjavetta
purkautuu llliméen ja Pyssyméen valiseen ojaan. Pohjavesialueen eteldosassa pohjavesi purkau-
tuu llliméakea reunustaville pelto- ja suoalueille. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita, mutta
alueella on useampia yksityiskaivoja.

Pohjavesialueen eteldosassa on laaja-alaista maa-ainesottoa. Talla hetkella alueella on vireilla
vesilain mukainen hakemus (Destia Oy) maa-ainesten ottamiseksi. Suunniteltu alin ottotaso on
+80. Muodostuman keskiosiin sijoittuvan kalliokynnyksen alueella ottotaso on korkeammalla.
Ottosuunnitelman mukaan pohjavedenpinnan ylapuolelle jatetaan vahintdan neljan metrin pak-
suinen suojakerros.
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5.12

5.13

5.14

5.15

Kuva 15. lilimaen pohjavesialueen eteldosassa on laaja-alaista maa-ainesottoa.
Lahteenoja, 0150516, ll-luokka

Lahteenojan pohjavesialue muodostuu osasta katkonaista luode-kaakko —suuntaista pitkittaishar-
jua. Harjun lansireuna rajoittuu Krutinméen kallioselanteeseen. Alueen maapera on paaosin hiek-
kaa ja soraa, joiden kerrospaksuus on paaasiassa alle kymmenen metria. Alueella muodostuva
pohjavesi purkautuu paaosin harjun ita- ja etelapuoleisten peltoalueiden ojiin.

Saaksjarvi, 0150517, I1-luokka

Saaksjarven pohjavesialue muodostuu osasta luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua. Pohja-
vesialueen eteldosassa harjun lansireuna rajoittuu osittain kallioselanteeseen, harjun itareuna
rajoittuu Saaksjarveen. Pohjavesialueen pohjoisosassa harjua reunustavat savikot. Pohjavesialu-
een eteldosassa pohjaveden virtaus suuntautuu pééosin kaakkoon kohti Saaksjarvea, jonne poh-
javesi purkautuu.

Kaipainen, 0150519, lI-luokka

Kaipaisen pohjavesialue muodostuu osasta luode-kaakko —suuntaista pitkittaisharjua, joka sijoit-
tuu kallioperan ruhjelaaksoon. Alueen maaperé on hiekkaa ja soraa, kerrospaksuus on suurim-
millaan yli 15 metria. Pohjavesialueen pohjoisreunalla harju rajoittuu kallioselanteisiin. Pohja-
vesialueen etela- ja lansireunat rajoittuvat Saarenniitynojaan, jonne alueella muodostuva pohja-
vesi padosin purkautuu.

Kukkuranmaki, 0150520, Il-luokka

Kukkuranméaen pohjavesialue muodostuu luode-kaakko —suuntaisesta pitkittaisharjusta, joka
sijoittuu kallioperan ruhjelaaksoon. Alueen maapera on paaosin hiekkaa ja soraa. Harju muodos-
taa kapeahkon selénteen, joka idassa ja lannessa rajautuu savikoihin.

Keravanjarvi, 0150521, I1-luokka

Keravanjarven pohjavesialue muodostuu Keravanjarven kaakkoispuolelle sijoittuvasta deltamai-
sesta hiekkamuodostumasta. Maaperé alueella on paaosin hiekkaa seké osittain moreenia. Kallio
kohoaa alueella paikoitellen maanpintaan jakaen pohjavesialueen pienialaisiin valuma-alueisiin.

Louhela, 0150552, Il-luokka

Louhelan pohjavesialue sijaitsee Keravanjarven pohjoisrannan moreenialueella. Pohjavesialueen
lounaisreunalla kallio kohoaa maanpintaan. Pohjavesialue on rajattu Setlementti Louhelan ry:n
leirikeskuksen kaivon ymparille.
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6.1

6.2

6.3

VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

Ojalan vedenottamo

Ojalan vedenottamolle on laadittu tarkkailusuunnitelma vuonna 2005 (Ehdotus Ojalan vedenot-
tamon tarkkailuohjelmaksi, Insinéodritoimisto Paavo Ristola Oy, 9.6.2005). Pohjaveden pinnan-
korkeutta vedenottamon valuma-alueella tarkkaillaan talla hetkella havaintoputkista HP7, HP21,
PR3/02A, HP2 ja HP9. Tarkkailusuunnitelman mukaan pohjaveden pinnankorkeudet mitataan
nelja kertaa vuodessa helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa. Pohjaveden laatua tarkkaillaan ker-
ran vuodessa toukokuussa havaintoputkista HP7, HP21 ja PR3/02A otettavin nayttein. Pohjave-
den tarkkailunaytteista analysoidaan seuraavat laatuparametrit: pH, sameus, kemiallinen hapen-
kulutus, sdhkénjohtavuus, happi, kloridi, sulfaatti, nitraatti, nitriitti, ammonium, halogenoidut
hiilivedyt (ei PR3/02), haihtuvat hiilivedyt (ei PR3/02), 6ljyhiilivedyt sek&a enterokokit ja kolifor-
miset bakteerit.

Vedenottamolta pumpattavaa vesimaaraa seurataan vedenottamolla kaytdessa (kolme kertaa
viikossa), jolloin vesimittarilukema merkitaan kayttdpaivakirjaan. Vedenottamon raakaveden
laadun tarkkailu tehddan voimassa olevan valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Raakavesinayt-
teet otetaan vedenottamolta erillisesta naytteenottohanasta. Raakavedesta otetaan naytteet nel-
ja kertaa vuodessa, huhti-, touko-, elo- ja syyskuussa. Raakavedesta otettavista naytteista ana-
lysoidaan seuraavat laatuparametrit: E.coli, koliformiset bakteerit, nitraattityppi, ammoniumtyp-
pi, rauta, pH, sahkdnjohtavuus, alkaliteetti, vapaa ja syovyttava hiilihappo, kokonaiskovuus seka
yhdella naytteenottokerralla myds AOX, VOC ja MTBE.

Lukon ja Kilpijarven vedenottamo

Lukon ja Kilpijarven vedenottamoille on laadittu tarkkailusuunnitelma vuonna 2002 (Ehdotus
Lukon ja Kilpijarven vedenottamoiden valuma-alueiden tarkkailuohjelmaksi, Insindéritoimisto
Paavo Ristola Oy, 30.8.2002). Pohjaveden pinnankorkeutta vedenottamoiden valuma-alueilla
tarkkaillaan talla hetkella havaintoputkista L1/02, L3/02B, L4/02, MV1, Lil, L6/02, L7/02 ja MV3.
Tarkkailusuunnitelman mukaan pohjaveden pinnankorkeudet mitataan nelja kertaa vuodessa
helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kerran vuodessa touko-
kuussa havaintoputkista L1/02, L3/02B, L4/02, L6/02, L7/02, Lil ja MV1 otettavin nayttein. Poh-
javedesta tarkkaillaan seuraavia laatuominaisuuksia: pH, sameus, kemiallinen hapenkulutus,
sahkdnjohtavuus, happi, kloridi, sulfaatti, nitraatti, nitriitti, ammonium, rauta, halogenoidut liuot-
timet (parilliset vuodet), haihtuvat hiilivedyt (parittomat vuodet), mineraalidljyt seka enterokokit
ja kolformiset bakteerit. Analyysivalikoima vaihtelee havaintopisteittain.

Vedenottamoilta pumpattavaa vesimaaraa seurataan vedenottamoilla kaytaessa (kolme kertaa
viikossa), jolloin vesimittarilukema merkitaan kayttdpaivakirjaan. Vedenottamoiden raakaveden
laaduntarkkailu tehdaan voimassa olevan valvontatutkimusohjelman mukaisesti molemmilta ve-
denottamoilta. Raakavesinaytteet otetaan vedenottamoilta erillisista ndytteenottohanoista. Raa-
kavedesta otetaan naytteet Lukon vedenottamolta nelja kertaa ja Kilpijarven ottamolta kaksi
kertaa vuodessa. Raakavedesta otettavista naytteista analysoidaan seuraavat laatuominaisuudet:
E.coli, koliformiset bakteerit, nitraattityppi, ammoniumtyppi, rauta, pH, sahkénjohtavuus, alkali-
teetti, vapaa ja syovyttava hiilihappo, kokonaiskovuus seka naiden liséksi kerran vuodessa AOX,
VOC ja MTBE.

Levannon vesiosuuskunnan vedenottamo

Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon raakaveden laatua tarkkaillaan nykyisen valvontatut-
kimusohjelman mukaan kerran vuodessa otettavin ndyttein. Raakavedesta tutkitaan seuraavat

laatuominaisuudet: pH, alkaliteetti, hiilidioksidi, kovuus ja pesédkkeiden lukumaara (22 °C). Val-
vontatutkimusohjelma on parhaillaan paivitettavana.
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6.4

6.5

6.6

Saaren vedenottamo

Saaren vedenottamon raakaveden laatua tarkkaillaan voimassaolevan valvontatutkimusohjelman
mukaan kerran vuodessa elokuussa otettavin nayttein. Naytteista tehdaan seuraavat analyysit:
pH, alkaliteetti, hiilidioksidi, kovuus, rauta, mangaani, pesdkkeiden lukuméaara (22 °C), torjunta-
aineet (monijaddméa-menetelma). Vedenottamon raakavedesta tutkitaan liséaksi kerran viidessa
vuodessa haihtuvat hiilivedyt. Verkostovedesta otetaan tarkkailunayte kevaalla (bakteerinayte)
seké syksylla (elokuussa), jolloin verkostovedestd tehdaan laajempi analyysi, mukaan lukien
torjunta-aineet.

Muut pohjavesitarkkailut

Ojalan pohjavesialueella on tarkkailtu Uudenmaan ELY-keskuksen toimesta pohjaveden laatua
Salinkaantien yritysalueella. Lukon pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesottoalueen (Teppo ja
Marja-Liisa Lipasti) lupamaarayksissa on annettu pohjaveden tarkkailuvelvoite. Mantsélan Veden
toimesta tehty pohjavesialueen tarkkailu on hyvaksytty my6s maa-ainesottoalueen pohja-
vesitarkkailuksi. Saaren pohjavesialueella Keski-Uudenmaan koulutusyhtymalle myénnetyssa
ympaéristoluvassa koskien uusien jaloittelualueiden rakentamista olemassa olevan pihattonavetan
yhteyteen Saaren kartanoon on edellytetty seuraamaan toiminnan vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun. Tarkkailuohjelman (Suunnittelukeskus Oy, 2004) mukaan naytteet otetaan maalis-
toukokuussa ja kesa-elokuussa havaintoputkista HP1, HP2 ja HP3. Levanto-Vasaraisennummen
pohjavesialueella sijaitsevan maa-ainesottoalueen (Veijo Hakala) lupamé&érayksissa on annettu
tarkkailuvelvoite, jonka mukaan pohjaveden pinnankorkeutta tulee tarkkailla kahden kuukauden
valein sekd pohjaveden laatua tarkkailla kaksi kertaa vuodessa otettavin nayttein ottoalueelle
sijoitettavasta tarkkailupisteesta.

Toimenpidesuositukset

Kilpijarven vedenottamon pohjaveden pinnankorkeustarkkailussa tulee huomioida my®&s Kilpijar-
ven pinnankorkeus. Kilpijarven vedenottamon raakaveden laadun seurantaa esitetadn tdydennet-
tavaksi kemiallisen hapenkulutuksen maarityksella. Talloin tarkkailutulosten avulla voidaan arvi-
oida paremmin Kilpijarvesta tapahtuvaa rantaimeytymista. Liséksi Kilpijarven ja Lukon vedenot-
tamoiden raakaveden laadun seurantaa esitetadn taydennettavéaksi happipitoisuuden seurannalla.

VEDENHANKINNAN KEHITTAMINEN

Mantsalan vedenhankinnan kannalta keskeisimmaét pohjavesimuodostumat ovat Ojalan ja Lukon
pohjavesialueet, joista otetaan télla hetkella pddosa Mantsalan tarvitsemasta talousvedesta.
Kayttoonottamattomat pohjavesivarat sijoittuvat Mantsalan keskustaajaman ulkopuolella sijaitse-
viin pienialaisiin pohjavesimuodostumiin, joilla on merkitysta lahinna paikallisina vedenhankinta-
lahteina. Vedenhankinnan mahdolliset kehittamistoimenpiteet liittyvat nain ollen nykyisten ve-
denottamoiden toimintavarmuuden yllapitoon seké toisaalta haja-asutusalueiden vedenhankinnan
kehittamiseen.

Lukon pohjavesialue

Kilpijarven vedenottamo sijaitsee harjun rinteessa noin 100 metrin paassa Kilpijarvesta. Suu-
remmilla vedenottomaarilla jarvivetta voi rantaimeytya pohjavesimuodostumaan. Humuspitoisen
jarviveden imeytyminen pohjavesimuodostumaan ja sen happea kuluttava vaikutus voi lisata
raudan ja mangaanin liukenemista pohjaveteen. Kesaaikaan jarvessa mahdollisesti esiintyvat
sinilevat voivat myds aiheuttaa riskin Kilpijarven vedenottamon veden laadulle. Isotooppitutki-
muksen avulla olisi mahdollista arvioida tarkemmin rantaimeytyvan jarviveden osuutta Kilpijar-
ven vedenottamolta kaytt6on saatavasta pohjavedesta. Kilpijarven veden rantaimeytymisesta
pohjaveden laatuun kohdistuvia vaikutuksia on tarvittaessa mahdollista ehkaista tutkimalla kai-
vonpaikka kauemmas Kilpijarven rannasta.

Lukon vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen kaakkoisosassa Salinkédantien varressa Kirkkosuon
lansireunalla. Pohjavesi purkautuu luontaisesti Tiiliméen etelapuolella Kotojarven pohjoispuolisel-
le suoalueelle. Lukon vedenottamolla esiintyy kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Man-
gaanipitoisuudet ylittavat talousveden laatusuosituksen mukaisen enimmaispitoisuuden. Tutki-
musten avulla olisi mahdollista selvittda pohjaveden laatu ja vedenottomahdollisuudet Tiiliméaen
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alueelta, jonka arvioidaan sijoittuvan vedenottamon nykyista sijaintia paremmin pohjaveden
luontaiselle virtausreitille.

Saaren pohjavesialue

Saaren vedenottamolla esiintyy talousveden laatuvaatimuksen ylittavia torjunta-ainepitoisuuksia,
mink& vuoksi vesi joudutaan kasittelemaan aktiivihiilisuodatuksella ennen johtamista verkostoon.
Lisaksi mm. pohjaveden nitraatti- ja kloridipitoisuudet ovat luonnontilaiseen ndhden koholla.
Saaren kartanon alue sekéd vedenottamo sijoittuvat pohjavesialueen eteldosaan. Pohjavesialueen
pohjoisosassa sijaitsevasta yksityiskaivosta 10.12.2012 otetussa talousvesindytteessa ei todettu
torjunta-ainejaamia. Saaren pohjavesialueen vedenhankinnan kehittdmiseksi tulee selvittda poh-
javeden laatu seka vedenottomahdollisuudet pohjavesialueen pohjoisosasta.
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Kuva 16. Saaren pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevasta yksityiskaivosta 10.12.2012 otetussa talo-
usvesinaytteessa ei todettu torjunta-ainejaamia.

Kukkuranmaéaen ja Kaipaisten pohjavesialueet

Kukkuranmaéen ja Kaipaisten pohjavesialueet muodostuvat luode-kaakko —suuntaisesta pitkittais-
harjusta. Harjujakso sijoittuu kallioperan ruhjelaaksoon, jossa virtaa Saarenniitynoja, joka liittyy
Purolan alueella Saaksjarvenjokeen. Tamankaltaisissa ruhjelaaksoissa saattaa esiintya vedenhan-
kinnan kannalta merkittavia pohjavesivaroja. Pitkittaisharju on osittain savi- ja silttikerrosten
peitossa. Harjumuodostuman laajuutta hienoaineskerrosten alapuolella ei tunneta tarkemmin.
Lisatutkimusten avulla olisi mahdollista selvittaa pohjavesimuodostuman rakennetta tarkemmin
ja sen soveltuvuutta vedenhankintaan.

8. POHJAVESIALUELUOKITUSTEN JA —RAJAUSTEN TAR-
KISTAMINEN

Mantsalan alueella tehdyt pohjavesitutkimukset ovat paaosin keskittyneet Ojalan ja Lukon pohja-
vesialueille. Etenkin Il-luokan pohjavesialueiden osalta pohjavesialuerajaukset perustuvat suurel-
ta osin kartta- ja maastotarkasteluun, eivét kaikilta osin vastaa pohjaveden todellisia muodos-
tumis- ja valuma-alueita.
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Saaren pohjavesialue

Saaren pohjavesialue muodostuu Hunttijarven lansireunalle sijoittuvasta pitkittaisharjusta, joka
on osittain hienoaineskerrosten peitossa. Saaren pohjavesialueen kaakkoisosassa pohja-
vesialuerajaukseen on aiemmin siséllytetty Hunttijarven laskuojan itdpuoleinen alue. Tama osa
pohjavesialueesta muodostuu kalliomékien (Kitustenmaki ja Kaatuvakallio) rinteilla esiintyvista
moreenikerrostumista. Kartta- ja maastotarkastelun perusteella alueella muodostuvan pohjave-
den méaaréa on vahainen, eiké talla osalla pohjavesialueesta arvioida olevan merkitysta yhdyskun-
nan vedenhankinnan kannalta. Kaatuvakallion lansirinteessé olevan ldhteen ylivirtaama on hyvin
vahainen. Saaren pohjavesialueen kaakkoisosan pohjavesialuerajausta on tdméan suojelusuunni-
telmatydn yhteydessa muutettu siten, ettd pohjavesialue rajautuu kaakossa Hunttijarven las-
kuojaan.

Hautjarven ja Pataméaen pohjavesialueet

Kartta- ja maastotarkastelun perusteella pohjavesialueiden valinen vedenjakaja ei valttamatta
vastaa pohjaveden todellisia virtausolosuhteita. Lisatutkimusten avulla olisi mahdollista tarkistaa
alueen pohjavesialuerajauksia seka arvioida tarkemmin alueen vedenhankintamahdollisuuksia.

Kuva 17. Saaren pohjavesialueen kaakkoisosassa pohjavesialuerajaukseen on aiemmin sisallytetty Hunt-
tijdrven laskuojan itapuoleinen alue (ylemmat kuvat). Tama osa pohjavesialueesta muodostuu kallioma-
kien (Kitustenméki ja Kaatuvakallio) rinteilla esiintyvistd moreenikerrostumista. Kaatuvakallion lansirin-
teessa olevan lahteen ylivirtaama on hyvin vahainen (alemmat kuvat). Saaren pohjavesialueen kaak-
koisosan pohjavesialuerajausta on tdméan suojelusuunnitelmatydn yhteydessa muutettu siten, etta poh-
javesialue rajautuu kaakossa Hunttijarven laskuojaan.
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9.1

9.2

POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET JA TOIMENPI-
DESUOSITUKSET

Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen
taikka &killisesti esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja
ovat esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat,
liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikutta-
via tekijoita voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liialli-
nen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siir-
taminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentaa. Riskien
pienentédmiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voi-
daan pienentda myo6s suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. My6s kaa-
voitus ja rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsaadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Taméa koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, my0s yksityisid henkil6ita, kuten 6ljysailiiden omistajia. Poh-
javesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitka-
aikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei
saada selville tai teosta vastuuseen. Talloin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai
maanomistajan karsittavaksi.

Riskikartoituksen ja riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikohteiden arviointi toteutettiin Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen
kokoamaan aineistoon perustuen. Riskikartoitus kohdennettiin vedenhankinnan kannalta tarkeil-
le I-luokan pohjavesialueille. Ojalan ja Lukon pohjavesialueilla on tehty riskikartoitus edellisen
kerran vuosina 2002 — 2003 laadittujen aiempien suojelusuunnitelmien yhteydessa.

Riskikartoituksessa on selvitetty kiinteistokyselylla mm. pohjavesialueilla sijaitsevat jatevedenka-
sittelyjarjestelméat, maalampdjarjestelméat, oljy- ja polttoainesailiot sekd niiden kunto. Kiinteisto-
kyselyn vastausprosentti oli Lukon pohjavesialueella 89 %, Levanto-Vasaraisennummen pohja-
vesialueella 85 % ja Saaren pohjavesialueella 84 %. Ojalan pohjavesialueella maalampdékaivot ja
oljysailiot kartoitettiin Mantsalan kunnan rakennusvalvonnan, Keski-Uudenmaan pelastuslaitok-
sen, kenttakatselmusten ja edellisen suojelusuunnitelman tietoja yhdistelemalla. Ojalan pohja-
vesialueen kiinteistékohtaiset jatevesijarjestelmat selvitettiin kiinteistokyselylla. Ymparist6- ja
maa-ainesluvanvaraisten toimijoiden tiedot on koottu mm. lupapaatoksista. Liséksi on suoritettu
kohdennettuja maastokaynteja. Lisaksi on keratty tietoja mm. seuraavasti: pilaantuneet maa-
alueet ymparistéhallinnon MATTI-jarjestelmastd, pohjavesialueella olevat karjatilat ja peltoviljely
Keski-Uudenmaan maaseutuhallintopalveluista, muuntamojen tiedot Mantsalan Sahkolta seka
teiden liikennemaaréat ja tiesuolan kaytté Uudenmaan ELY-keskuksesta. Il-luokan pohjavesialuei-
den osalta koottiin tiedot ymparistd- ja maa-ainesluvanvaraisista toimijoista seka MATTI-
jarjestelmaan kirjatuista kohteista.
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9.3

9.3.1

Riskien suuruuden arvioinnissa on kaytetty menetelmaa, jossa jokaisen riskitekijan kohdalla on
arvioitu sijaintiriski ja paastoriski. Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

| Riskikohteen etdisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostumisalueella
ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa vedenottamoon ja pohjavesialueeseen.
11 Maaperan vedenjohtavuus seka pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan.

Paastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:
i Varastoidun/kaytetyn aineen maara ja laatu

v Kohteen suojaus
\Y% Paaston havaittavuus ja valvonta
Vi Paaston todennakoisyys

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, ettd riskin kasvaessa pistemaara suurenee.
Riskikohteen kokonaispistemdara muodostuu muuttujien tulosta. Maksimipistemaara on talloin
729.

Riskikohteen kokonaispistemaaran perusteella riskit on jaettu neljaan luokkaan seuraavasti:

A Erittain merkittava riski (riskipisteet yht. 300-729)
B Merkittava riski (riskipisteet yht. 200—299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yht. 100—199)

D Vahainen riski (riskipisteet yht. 1-99)

Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon
tyypin ja likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty toimialakohtaisesti kuvaus Ojalan, Lukon, Levanto-
Vasaraisennummen sekd Saaren pohjavesialueille sijoittuvista riskitoiminnoista. Riskikohteiden
yhteydessa on suluissa riskikohteen numero. Riskinarvioinnin tulokset on koottu liitteeseen nro 5.
Riskikohteiden sijainti on esitetty liitteina 4 ja 6 olevissa kartoissa.

Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu péaasiallisesti toiminnas-
sa kasiteltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista sekd toiminnassa muodostuvien
jate- ja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta.

Ojala

Ojalan pohjavesialueen teollisuus- ja yritystoiminta on keskittynyt pohjavesialueen pohjoisosassa
sijaitsevalle Salinkdantien yritysalueelle, jossa on ollut teollista toimintaa useamman vuosikym-
menen ajan. Talla hetkella alueelle sijoittuu ymparistonluvanvaraista toimintaa seka pienimuotoi-
sempaa yritystoimintaa. Osa alueen kiinteistdista on tyhjillaan eika niilla ole talla hetkella toimin-
taa. Taman suojelusuunnitelmatyon riskikartoituksen yhteydessa tietoa on keratty maastokayn-
tien avulla. Kiinteistdilla on havaittu jatteenpolttoa, kemikaalien ja vaarallisten jatteiden epaasial-
lista varastointia, roskaantumista, jatetayttda ja muuta pohjavedelle ja ymparistélle vaaraa aihe-
uttavaa toimintaa. Alueella tehdyissa tutkimuksissa maaperassa ja pohjavedessa on todettu pi-
laantuneisuutta. Maaperan mahdollisesta pilaantuneisuudesta ei ole kuitenkaan tutkimustietoja
kaikkien kiinteistdjen osalta.

Séalinkaantien yritysalue sijaitsee noin yhden kilometrin etaisyydella Ojalan vedenottamosta.
Maapera Salinkaantien yritysalueella on hiekkavaltaista. Pohjavesi esiintyy lahella maanpintaa,
keskimé&éarin noin viiden metrin syvyydessa. Yritysalueen pohjoisreunalla kallio kohoaa pohjave-
denpinnan ylapuolelle. Yritysalueen etela- ja lounaispuolella on todettu pohjaveden virtausta ra-
joittavia siltti- ja moreenikerroksia, jotka voivat paikallisesti vaikuttaa pohjaveden virtaussuun-
taan (Insinéoéritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003a). Pohjaveden paavirtaus yritysalueelta suuntau-
tuu eteldan.
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9.3.2

9.3.3

Seuraavassa on esitetty tiedot Salinkaantien yritysalueella toimivista yrityksista.

Rudus Oy, Sementtipolku 1 (nro 5)

Rudus Oy:n valmisbetonitehtaan nykyinen ymparistélupa on myénnetty vuonna 2004. Laitoksella
tuotetaan valmisbetonia, jonka valmistukseen kaytetaan luonnonkiviainesta, sideaineita, seosai-
neita, vetta seka betonin lisdaineita. Sideaineet sementti ja lentotuhka tuodaan tehtaalle sailidau-
toilla, joista raaka-aine pumpataan umpinaisiin siiloihin. Lisdaineet ovat paasdantoisesti neste-
maisid puunjalostus-, kemian-, vuori-, metallurgian- ja elintarviketeollisuuden sivutuotteista ke-
hitettyja aineita. Lisdaineet toimitetaan irtotavarana tai isoissa kierratettavissa konteissa. Lisaai-
neet pumpataan sailidistd betoninvalmistukseen. Lisdainesailiét on varustettu valuma-altailla.
Laitoksen tuotantokapasiteetti on noin 30 000 m? /a ja keskiméaarainen tuotanto on noin 10 000
m? /a.

Betonitehtaan ja prosessiveden lammitykseen tarvittava energia tuotetaan hdyrykattilan avulla
kevyesta polttodljysta. Tehtaalla on kaytdssaan kaksi héyrykattilaa (tehot 0,18 + 0,34 MW), jois-
ta toinen on jatkuvasti kdytdssa ja toinen tarvittaessa. Polttodljy varastoidaan katetussa tilassa
11,5 m? siiliéssa, joka on varustettu ylitdytdonestimelld ja valuma-altaalla. Betoniautojen dieseldl-
jysailio sijaitsee my6s katetussa tilassa. Sailio on kaksivaippainen ja varustettu valuma-altaalla.

Betonin kuljetusautojen sailidt pestaan sisdpuolelta. Sailididen pesuvesi johdetaan betonisten
selkeytysaltaiden kautta uudelleen kayttéon. Ylimaarainen selkeytynyt vesi johdetaan oljynero-
tuskaivon kautta viemariin. Selkeytysaltaista pesuliete nostetaan kuivumaan lietteen kuivatusta-
solle, josta ylimaarainen vesi valuu takaisin altaisiin. Kuivunut liete toimitetaan hydtykayttoon.

Tuotannossa syntyy vahaisia maaria ongelmajatteitd. Ongelmajatteet varastoidaan erillisiin kera-
ysastioihin, joista ne toimitetaan edelleen jatkokasittelyyn.

Isoportti Oy, Sementtipolku 1 (nro 4)

Isoportti Oy valmistaa betonisia sokkeli-, valiseina- ja kellarielementteja Rudus Oy:n naapuriton-
tilla. Mantsalan kunnan ymparistdlautakunta on myoéntanyt ympaéaristéluvan vuonna 2006 koskien
Isoportti Oy:n betonielementtitehdasta. Tehtaan lammityséljy varastoidaan tilaavuudeltaan 3 m®
siilivssa ja tydkoneiden polttoaine 1 m? sailivssa. Sailidt on sijoitettu suoja-altaaseen.

Real-Steel Oy, Harkasaarentie 3 (nro 53)

Vuonna 1986 toiminta on alkanut Real-Steel Oy —nimella. Real-Steel Oy:n toimialaan kuuluvat
rakennusten purkutyot, sisdpurut, purkujatteiden lajittelu- ja kierratyspalvelut, kuormaustyét, n.
100 vaihtolavan kuljetukset seka vuokraus. Joskus kuormia sailytetdan valiaikaisesti kiinteistolla.
Riskia aiheutuu varikkotoiminnasta, kuormien sailyttamisesta ja mahdollisesta maaperan pilaan-
tuneisuudesta.

Autohuolto L&L Oy, kiinteistonhuolto PH-Service, Harkdsaarentie 5 (nro 54)

Mahdollisia pohjavedelle riskid aiheuttavia toimintoja voivat olla huolto-/korjaustoiminta, seka
vaarallisten aineiden (6ljyt, polttonesteet, maalit, liuottimet, jatedljyt, akut, 6ljynsuodattimet
ongelmajatteet) epaasianmukainen varastointi. Kiinteistélla on jatetayttda seka aiemmin siella on
sailytetty epaasiallisesti vaarallista jatetta (mm. suuria méaaria jateoljyja ja muita jatekemikaaleja
seka kaytettyja akkuja). Ympéaristonsuojeluviranomainen on puuttunut asiaan. Autohuoltamon
piha on paallystamaton hiekkakentta. Kiinteistolla on havaittu 6ljyyntynytta maata.

Lukko

Salinkaan sementtivalimo Ky, Salinkaantie 727 (nro 7)
Valmisbetonin ja valmisbetonituotteiden valmistusta harjoittanut Salinkdan sementtivalimo on
lopettanut toiminnan huhtikuussa 2013.

Levanto-Vasaraisennummi

TM Timber Oy, Hameentie 55, Levanto (nro 10)
Levannolla osoitteessa Hameentie 55 sijaitsee TM Timber Oy:n metsdkoneiden tukikohta. Kiin-
teistolla varastoidaan huoltotoimintaan liittyvia kemikaaleja ulkona.
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9.4.1

Pousa Oy, Levannontie 20, Levanto (nro 9)
Levannolla osoitteessa Levannontie 20 sijaitsee Pousa Oy:n kulkuneuvojen huolto-, pesu- ja kor-
jaustoimintaa. Kiinteistolla varastoidaan huoltotoimintaan liittyvid kemikaaleja ulkona.

Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vetta johtavassa hiekka- ja soramaaperéssa sadannasta suo-
tautuu pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja maan-
noskerros poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus sadannasta
kasvaa. Maa-ainesottoalueilla sadannan vaikutus tyypillisesti vaikuttaa nopeammin pohjaveden
pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna, minka seurauksena pohjaveden
pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut ovat voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrat-
tuna. Maannoskerroksen poistamisen seurauksena voi aiheutua muutoksia myds pohjaveden
laatuun. Merkittava osa pohjavedeksi imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannosker-
roksessa. Luonnontilainen maan pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vas-
taan, silla mm. raskasmetallien ja bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheu-
tua epéasuoria vaikutuksia tytkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytodsta seké naihin liittyvasta
vuoto- ja vahinkoriskistd. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoriski liittyy lahinna onnet-
tomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilla suojaraken-
teilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla voidaan ehkaista
toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Ojalan ja Saaren pohjavesialueilla ei ole voimassa olevia maa-ainesottolupia. Ojalan pohjavesi-
alueen pohjoisosassa Aijanropakon alueella on aiemmin ollut laaja-alaista maa-ainesottoa. Tiedot
paattyneista maa-ainesottoluvista on esitetty liitteessa nro 5.

Lukko

Mantsalan kunnan ymparistélautakunta myonsi vuonna 2003 Teppo ja Marja-Liisa Lipastille
kymmenen vuoden maaraaikaisen maa-ainesten ottoluvan Lukonmé&en harjualueella sijaitsevalle
ottoalueelle (nro 24). Maa-ainesottoalueen sijaitsee hieman alle kilometrin etédisyydella Kilpijar-
ven vedenottamosta. Pohjavedenpinta esiintyy ottoalueella noin tasolla +78. Luvanmukainen alin
sallittu ottotaso oli +90. Maa-aineslupapaattéksen mukaan alue palautetaan jalkihoidolla mahdol-
lisimman luonnonmukaiseksi. Lupamaarayksen nro 10 mukaan alueen metsittdminen (taimiti-
heydella vahintdan 2 500 tainta/ha) on saatava alkuun maa-ainesluvan voimassaoloaikana. Alu-
een maisemointity6t olivat keskeneraisia syyskuussa 2013. Antti Metsa Ky on hakenut Lipastin
maa-aineistenottoalueella jatkolupaa siten, ettd ottoalue ei laajenisi, mutta ottosyvyys ulottuisi
viisi metria nykyista syvemmalle. Maa-aineistenotto vaatii lisaksi vesilain mukaisen luvan.
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9.5

Kuva 18. Lukon pohjavesialueella ei ole voimassaolevia maa-ainesottolupia. Vuonna 2013 paattyneen
ottoluvan maisemointitydt ovat osittain keskeneraisia.

Levanto-Vasaraisennummi

Mantsalan kunnan ymparistélautakunta on myéntanyt vuonna 2004 Veijo Hakalalle (nro 25)
maa-ainestenottoluvan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevalle tilalle. Maa-ainesottoalue si-
jaitsee Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon arvioidun valuma-alueen ulkopuolella.

Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsevilla vanhoilla ottoalueilla on vahaista kotitarveottoa, joka
sijoittuu osittain Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon valittomaan laheisyyteen. Pohjave-
denpinta esiintyy talla alueella Iahella maanpintaa (<5 m).

Kuva 19. Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueen maa-ainesten kotitarveottoalueita.

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita kohteita on systemaattisesti kartoitettu ympéaristdhallinnon toimesta. Kartoituksissa
on selvitetty niita toimintoja, joista on joko todettu maaperén pilaantuneen tai alueella harjoite-
tun toiminnan epaillaan pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden
pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
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9.5.1 Oijala

Entinen Mantsalan Sahkén pylvaskyllastamo ja muuntoasema — Anttila (nro 20)

Ojalan pohjavesialueella Anttilan alueelle sijainnut pylvaskyllastamo on ollut toiminnassa vuosina
1959-1970. MATTI-rekisterin mukaan toiminnan laajuus on ollut noin 2000 - 4000 pylvasta vuo-
dessa. Kyllastysaineena on kaytetty lahontuho K33-merkkista suolaliuosta, jossa vaikuttavina
aineosina ovat kupari, kromi ja arseeni. K33 on tuotu laitokselle 200 litran tynnyreissa. Raken-
nuksen lattian alla on sijainnut 2000 litran laimennussailié. Muuntoasematoiminnan liséksi alueel-
la on varastoitu sdhkopylvaita seka muita linjatarvikkeita tontin koilliskulmassa. Fortum Enginee-
ring Oy:n Ymparistokonsultointi on tehnyt vuonna 2000 pylvaskyllastamoalueen maaperan li-
kaantuneisuusselvityksen. Maaperatutkimuksissa on havaittu kohonneita kupari-, kromi- ja ar-
seenipitoisuuksia. Pohjavedessa havaittiin talousveden laatuvaatimuksen (10 pg/l) ylittava ar-
seenipitoisuus (15 pg/l).

Lisaksi Mantsalan sahkon pylvasvaraston alueella on sattunut 6ljyvahinko, pylvasvaraston kol-
mesta muuntajasta oli vuotanut 6ljya maaperaan ilkivallan seurauksena. Pilaantuneeksi oletetun
alueen kunnostusty6 on tehty vuonna 2002. Muuntajien varastopaikalta ja laheisyydesta poistet-
tiin hiilivedyilla pilaantuneita 6ljyisia maita noin 90 tonnia. Kunnostuksen jalkeen alueen maape-
rassa ei havaittu yli Samase-ohjearvon olevia hiilivetypitoisuuksia (Insinddritoimisto Paavo Risto-
la Oy, 2002c). Uudenmaan ymparistokeskus on hyvaksynyt loppuraportin vuonna 2003 ja toden-
nut ettei se anna aihetta muihin toimenpiteisiin.

Uudenmaan Rauta- ja Metallivalitys, Harkasaarentie 1 (nro 6)

Kiinteistolla ei ole talla hetkella toimintaa. Kiinteistolla harjoitettiin romuttamotoimintaa vuodesta
1977 lahtien. Viimeisimpéana toimintaa harjoitti Uudenmaan Rauta- ja Metallivalitys Oy. Aiemmin
kiinteist6lla toimi Romu-Major Oy. Alueella on tehty maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuussel-
vityksia useammissa eri vaiheissa. Tutkimuksissa maaperan on todettu pilaantuneen tetrakloo-
rieteenilla (mm. Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 2003b, Ramboll Finland Oy 2007). Alueen
pohjavedessa esiintyy myos tetrakloorieteenia. Tontilla maan pintakerroksessa on todettu 6ljylla
ja raskasmetalleilla (kupari, lyijy, sinkki) pilaantuneita alueita. Kiinteistolla ei ole tehty maaperan
tai pohjaveden kunnostustoimenpiteitd. Uudenmaan Rauta- ja Metallivélitys Oy omistaa Salin-
kaantien yritysalueella kiinteiston my6s osoitteessa Suursuontie 5 (nro 12).

Autohuolto L&L Oy, PH-Service ja muu toiminta (aiemmin toiminut Termotiili Oy), Har-
ka&saarentie 5 (nro 21)

Kiinteistolla aiemmin toimineen Termotiili Oy:n paatoimiala oli termotiilien valmistus. Talla het-
kella kiinteistolla toimii mm. Autohuolto L&L Oy ja PH-Service kiinteistdnhuolto. Toimintaan mah-
dollisesti riskeja liittyvia toimintoja ovat mm. kemikaalien kasittely ja varastointi. Kiinteistdn pi-
ha-alue on paallystamatdn hiekkakentta. Kiinteistélla on lisaksi jatetayttoéa, jota on tehty use-
ammassa vaiheessa. Kiinteistélla on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimus vuonna 2005 kiin-
teistdon omistajan vaihdoksen yhteydessa. Tutkimuksessa ei havaittu merkkeja maaperan pilaan-
tuneisuudesta. Tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet olivat alle ohje-arvojen (Ramboll Finland
Oy, 2005).

Kunnalliskodin vanha kaatopaikka, Sementtipolku 2 (nro 55)

Nykyisin kaatopaikan alueella on Rudus Oy:n betonitehtaaseen liittyvia toimintoja kuten maa-
ainesten varastointia. Kaatopaikka on perustettu 1950-luvulla entisen sorakuoppaan. Kaatopai-
kalle on tuotu teollisuus- ja yhdyskuntajatetta vuoteen 1970 saakka. Jatetta on tuotu ainakin
Mantsalan kirkonkylan alueelta seka teollisuusjatettd ldman Oy:n tehtaalta. Jate on sisaltényt
mm. trikloorieteenipitoista maalijatettd. Taman jalkeen aluetta on kaytetty rakennus- ja tietyo-
mailta peraisin olevien ylijadmamaiden kaatopaikkana. Kaatopaikalla ja sen valittomassa lahei-
syydessa on tehty lukuisia tutkimuksia ja selvityksia vuosien saatossa. Tutkimusten perusteella
vanha kaatopaikka ei ole Ojalan pohjavesialueella todetun tetrakloorieteenin todennakéinen
paastolahde (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy, 2003b). Kaatopaikan taytossa ei ole todettu
esiintyvan yhdyskuntajatettd merkittavissd maarin, myoskaan vesinaytteissa ei havaittu tyypilli-
sia aineita kuten klorideja, sulfaatteja tai hiiltd (POyry Environment Oy, 2006). Maanaytteissa
todettiin kohonneita kupari- ja sinkkipitoisuuksia. Alueelta otetuissa pohjavesinaytteissa ei kui-
tenkaan todettu kohonneita metallien tai muiden haitta-aineiden (6ljyt, haihtuvat yhdisteet) pi-
toisuuksia (Poyry Environment Oy, 2007).
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9.5.4

9.6

Muut kohteet

Edella mainittujen lisdksi mahdollisia pilaantuneen maaperan kohteita ovat Ojalan pohjavesialu-
een reunalla sijainneet Mantsalan kunnan vanha kaatopaikka, toimintansa lopettanut Finnplant
Oy:n puutarha seka Suursuontien ja Pullinpolun vanhat romuttamot, purkamot ja varikot.

Lukko

Entinen haulikkoammuntarata, Lukonmaki (nro 17)

Kohde sijaitsee noin kuuden hehtaarin kokoisella maa-ainesottoalueella. Kiinteistdlla on toiminut
trap -tyyppinen haulikkorata vuosina 1960 - 1983. Maaperan pilaantuminen on tapahtunut vuosi-
en mittaan haulien sisaltdmien haitta-aineiden liuetessa maaperaan. Ampumaradalla ammuttujen
laukausten maaran on arvioitu olleen 50 000 - 70 000 kpl. Aluetta on kaytetty soranottoon am-
pumatoiminnan paatyttya. Mantsalan kunta myonsi huhtikuussa 2004 Tieliikelaitokselle soranot-
toluvan viideksi vuodeksi. Luvassa oli maarayksia mm. pilaantuneiden maiden poistamiseksi ja
alueen pohjaveden tarkkailemiseksi. Kunnostuksen jalkeen alueella ei havaittu lupamaarayksia
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. MATTI-rekisterin mukaan alueella ei ole en&da kayttdrajoitetta
eikd puhdistustarvetta.

Entinen Nikkisen saha Ky, Lukontie 42 (nro 16)

Nikkisen sahan toimiala on ollut puun sahaus ja héyldys. Toimintaa on ollut vuosina 1954-1990.
Kiinteist6lla on toimintaan liittyen sailytetty tukkeja ja valmista sahatavaraa. Tiedossa on, ettei
sahalla ole kaytetty KY-5:tta.

Saha-alueelle on tehty maaperatutkimus vuonna 2001 (Suunnittelukeskus Oy, 2002). Eri puolilta
saha-aluetta olevilta lautavarastoalueilta, tukkien lastausalueelta, jateoljyjen varastointialueelta
ja saharakennuksen laheisyydesta otetuista naytteistd muodostettiin kokoomanéayte, josta analy-
soitiin laboratoriossa kloorifenolit, mineraalidljyt ja raskasmetallit. Puuvarastoalueelta otetusta
naytteestd analysoitiin laboratoriossa pestisidit ja mineraalidljyt. Tutkittujen haitta-aineiden pitoi-
suudet eivat ylittaneet Samase-ohjearvotasoa. Uudenmaan ymparistokeskuksen edustaja on
vuonna 2002 todennut, etta tehdyn selvityksen perusteella ei voida lopullisesti arvioida saha-
alueen pilaantuneisuutta, koska selvityksessa analysoitu kokoomanayte oli niin laaja, ettei siita
saatu puhdas analyysitulos todenna mitdan. Sahatoiminnan historian perusteella voi kuitenkin
olettaa, ettd laajamittaista maaperan pilaantumista ei alueella ole.

Entisen sahan alueella toimii nykyisin Kuutiopuu —niminen yritys, joka ostaa, kuivaa ja myy puuta
pakattuina klapeina eteenpain.

Entinen kylakauppa, Salinkaantie 638 (nro 18)
Lukon pohjavesialueella sijaitsevalla vanhalla kyldkaupalla on ollut polttonesteiden jakelua auto-
maatista. Kiinteist6lla on nykyisin yksityisasunto, maanalainen 6ljyséilid on poistettu 2006.

Levanto-Vasaraisennummi

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueella ei ole MATTI-rekisteriin merkittyja kohteita.

Saari

Saaren kartano (nro 13)
Saaren kartano on merkitty MATTI-rekisteriin sen taimi- ja kauppapuutarhan osalta. Kohderapor-
tin 29.6.2007 mukaan tuotannossa on siirrytty astiataimiin, eika alueella kayteta torjunta-aineita.

Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ympaéaristoon paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytto pelloilla
sekd maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Metsatalouden mah-
dolliset pohjavesivaikutukset liittyvat lahinna ojituksiin ja metsén hoidon yhteydessa tehtavaan
maan muokkaukseen. Metsédojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin pohjaveden purkau-
tumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista, mikali ojitukset ulotetaan liian
syvalle pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. Ojitus- ja maanmuokkaus-
toimenpiteet voivat aiheuttaa mydos riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta pohjavesi-
muodostumaan.
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9.6.1

9.6.2

9.6.3

9.6.4

Ojala

Kaikkiaan Ojalan pohjavesialueesta on peltoa 24 ha (7 %). Ojalan pohjavesialueella ei ole kar-
jasuojia. Ojalan vedenottamon lahettyvilla olevilla peltolohkoilla viljelladn mm. mallasohraa ja
kevatrypsia. Peltoviljelyssa ei kayteta karjanlantaa.

Lukko

Lukon pohjavesialueella on peltoa kokonaisuudessaan 44 ha (18 %). Lukon pohjavesialueella ei
ole karjasuojia. Lukon vedenottamon lahettyvilla olevilla peltolohkoilla viljelladn mm. kevéatveh-
n&a, perunaa, kauraa ja osa lohkoista on luonnonhoitopeltoja. Kilpijarven vedenottamon laheisil-
l1a pelloilla on viherkesantoa seka kauran viljelya. Peltoviljelyssa ei kayteta karjanlantaa.

Levanto-Vasaraisennummi

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueella on peltoa 37 ha (24 %). Levanto-
Vasaraisennummen pohjavesialueella ei sijaitse karjasuojia. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi kiin-
teistd4, joissa on hevosia. Levannon vedenottamon lahettyvilla olevilla peltolohkoilla viljellaén
mm. rehu- ja mallasohraa.

Saari

Saaren kartano, Paroninkuja 20 (nro 8, 13)

Saaren pohjavesialue on voimakkaasti maatalousvaltaista aluetta. Peltoa pohjavesialueella on
kaikkiaan 65 ha (35 %). Saaren vedenottamo sijaitsee peltoalueiden keskella. Maatalouden vai-
kutus pohjaveden laatuun on havaittavissa Saaren vedenottamolla (ks. kpl 5.3.1). Keski-
Uudenmaan koulutuskuntayhtymaan (myoh. Keuda) kuuluvalla Mantsélan Saaren kartanon alu-
eella on opetus- ja toimistotiloja, oppilasasuntoja, henkilékunnan asuinrakennuksia seka navetta-
ja puutarharakennuksia (nro 13). Alueella sijaitsee my6s Helsingin yliopiston elainlaaketieteelli-
sen tiedekunnan elainklinikka.

Mantsalan kunnan ymparistélautakunta on myéntanyt vuonna 2001 ympaéaristéluvan Keski-
Uudenmaan ammattikoulutusyhtymalle koskien elainsuojan rakentamista ja toiminnan laajenta-
mista (nro 8). Eldinsuoja sijaitsee varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella aivan
pohjavesialueen lansirajalla, jossa maaperan pintaosa on savea ja silttia (Insinédritoimisto Paavo
Ristola Oy, 2001b). Mantsalan kunnan ympaéristélautakunta on myéntanyt vuonna 2004 Keudalle
ympaéristoluvan koskien jaloittelualueen rakentamista olemassa olevan pihattonavetan yhteyteen.
Lehmien jaloittelualue valmistui marraskuussa 2004.

Keudan Saaren kartanolla on peltoa pohjavesialueella 11 ha, josta 4,2 ha viljelladn luonnonmu-
kaisin viljelymenetelmin ja 6,8 ha tavanomaisin viljelymenetelmin. Pohjavesialueen peltolohkoille
on kaytetty lietelantaa maara-, vesisto- ja vuodenaikarajoitukset huomioiden. Lietelannoitus ta-
pahtuu kevaisin. Peltoviljelyssa kaytetadn integroituja torjuntamenetelmia, joten kasvinsuojelu-
aineiden kayttd on vahaista. Ymparistétukiohjelmaan sitoutuneena Keuda on kayttanyt vain poh-
javesialueilla hyvéaksyttyja torjunta-aineita. Saaren vedenottamon ldheiset peltolohkot ovat paa-
osin Keudan viljelyssa ja peltolohkoilla viljelladn mm. rehuohraa, kevatrypsia, syysruista ja hei-
naa.

Liséksi alueella on Saaren kartanon kasvihuoneita (lasinalaisviljelyd) 3300 m?. Viime vuosina
kasvihuonepohjana vihannesviljelyssa ovat olleet turvesakit betonilaatalla. Kukkaviljelyssa kasva-
tus tapahtuu suljetussa altakastelujarjestelmasséa betonilaatalla. Vihannesviljelyssa on kaytdssa
tippukastelu. Kasvihuoneissa ei muodostu ylikasteluvesia. Vihannesviljelyssa ei kayteta torjunta-
aineita.

Keudan Saaren kartanolla on alueella kaksi koneiden huolto- ja korjaamotilaa, joissa on 6ljynero-
tuskaivot. Niiden lisédksi kahdessa koneiden sailytystilassa tehdaan koneiden ja laitteiden tarkas-
tukset ja paivittaiset huollot. Jatedljyt kerataan kahteen jateoljysailioon ja muut ongelmajatteet
lukittuu varastoon. Naista ongelmajéatteet toimitetaan jatkokasittelyyn.
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9.7

9.7.1

9.7.2

Asutus (Oljysailiot, jatevedet, maalampd)

Omakoti- ja pientaloasutukseen liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien
kasittely ja johtaminen seka lammitys (6ljysailiot, maalampdkaivot). Haja-asutuksen kiinteisto-
kohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestel-
man mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myos vuotava jatevesijarjestelma tai puutteellisesti
huollettu jarjestelma sekd maaperaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle. Jatevesien paasy
maaperdan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen laadun (bak-
teerit) heikkenemista seka ravinnepitoisuuksien kohoamista.

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat 6ljysailividen mahdollisiin vuotoihin seka ylitayttoihin.
Maalampdékaivojen ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesivaikutukset voidaan jakaa kaivon
rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin sekd kayténaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin
(lammonsiirtonesteen vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden vir-
tausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava maakerros, minka
seurauksena paineellinen pohjavesi padsee purkautumaan maan pinnalle. Maalampdkaivojen
kaytodnaikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammadénsiirtonesteen vuototilanteisiin,
joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa.

Ojala

Tiedot Ojalan pohjavesialueelta kartoitetuista oljysailidista, kiinteistokohtaisista jatevesijarjestel-
mistd sekd maalampdjarjestelmista on esitetty liitteessa nro 6.

Lahes kaikki Mantsélan Veden toiminta-alueella sijaitsevat kiinteistot on liitetty Ojalan pohjavesi-
alueella viemariverkostoon, ainoastaan kolme kiinteistéa ei ole liittynyt viemariverkostoon. Van-
himmat viemarit on rakennettu 1970-luvun lopulla. Vieméareiden materiaali on PVC:ta.

Hulevesiviemardinnin osalta Kaunisméen alue on kokonaan viemardity ja Anttilan alueesta suurin
osa on hulevesiviemarditya aluetta. Jurvalan alueesta vain Puirojantien alkupaa on hulevesi vie-
mardity. Salinkaantien yritysalueella ei ole hulevesien viemardintia.

Mantsalan kunnan rakennusvalvonnan tietojen seka kiinteistokyselyn mukaan Ojalan pohjavesi-
alueella sijaitsee kolme kiinteist6ad, joissa on maalampgjéarjestelma.

Lukko

Tiedot Lukon pohjavesialueelta kartoitetuista 6ljysailidista, kiinteistokohtaisista jatevesijarjestel-
mistd sekd maalampdjarjestelmista on esitetty liitteessa nro 6.

Mantsalan maankayttétoimen rakennus- ja huoneistorekisterista (RAHU) poimittujen tietojen
mukaan Lukon pohjavesialueella sijaitsee 43 vakituiseen asumiseen rakennettua kiinteistéa ja 18
vapaa-ajan kiinteistda. Tahan ovat laskettu mukaan myds ne kiinteistot, jotka ulottuvat pohja-
vesialueelle, mutta rakennus on pohjavesialueen ulkopuolella. Lukon pohjavesialueella verkos-
toon on liittynyt vain muutama kiinteisto eli lahes kaikilla kiinteistoilla jatevedenkasittely hoide-
taan kiinteistdokohtaisella jateveden kasittelyjarjestelmalla. Tyypillisin kaytéssa olevan menetelma
on imeyttaa kaikki jatevedet tai harmaat jatevedet sakokaivojen jalkeen maahan.

Siirtoviemarin paalinja kulkee Salinkaantien varressa Salinkaan kylalta Lukonharjun reunaa pit-
kin. Jatevesipumppaamot sijaitsevat Lukon vedenottamon laheisyydessa seka Salinkaan sement-
tivalimon kohdalla. Pumppaamot ovat kaukovalvonnassa. Talvella 2013 Mantsélan Vesi on aloit-
tanut rakennuttamaan Lukon koulun ymparistdon verkostoa noin kymmenelle kiinteistdlle. Pohja-
vesialueen pohjoisosaan Kilpijarven ranta-alueelle on suunniteltu vesihuoltoverkon rakentamista,
mutta hankkeen toteuttamisaikataulusta ei ole tarkempaa tietoa. Lukon pohjavesialueella ei ole
hulevesiviemardgityja alueita.

Lukon pohjavesialueella on kaksi maalampéjarjestelméaa.
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9.7.3

9.7.4

9.8

Levanto-Vasaraisennummi

Tiedot Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueelta kartoitetuista 6ljysailidista seka kiinteisto-
kohtaisista jatevesijarjestelmista on esitetty liitteessé nro 6. Levanto-Vasaraisesnnummen pohja-
vesialueella ei ole maalampdjarjestelmia.

Mantsalan kunnan maakayttétoimen rakennus- ja huoneistorekisterista (RAHU) poimittujen tieto-
jen mukaan Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueella sijaitsee 17 vakituiseen asumiseen
rakennettua kiinteistda ja 10 vapaa-ajan kiinteistda. Tahan ovat laskettu mukaan myé6s ne kiin-
teistot, jotka ulottuvat pohjavesialueelle, mutta rakennus on pohjavesialueen ulkopuolella. Lisaksi
pohjavesialueella sijaitsee Levannontie 20:ssd Pousa Oy:n koneiden huolto, korjaus ja pesutilat,
Levannontie 36:ssa Levannon VPK:n palotalli ja Hameentie 55:ss& TM Timber Oy:n metsdkonei-
den huoltohalli. Kaikilla Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueen kiinteistdilla jatevedenkasit-
tely hoidetaan kiinteistokohtaisella jatevedenkasittelyjarjestelmalla. Pohjavesialuetta ei ole vie-
mardity jatevesien eika hulevesien osalta. Levannon vesiosuuskunta on tehnyt vesijohtoon liitty-
neiden kiinteistdjen viemardinnista esiselvityksen ja yleissuunnitelman. Liittymishalukkuuden
viemariverkostoon on ilmaissut noin 50 % osuuskunnan vesivesijohtoon liittyneista kiinteistoista.

Saari

Tiedot Saaren pohjavesialueelta kartoitetuista 6ljysailidista, kiinteistokohtaisista jatevesijarjes-
telmista seka maalampojarjestelmista on esitetty liitteessa nro 6.

Mantsalan maankayttétoimen rakennus- ja huoneistorekisterista (RAHU) poimittujen tietojen
mukaan Saaren pohjavesialueella sijaitsee 25 vakituiseen asumiseen rakennettua kiinteistéa ja 7
vapaa-ajan kiinteistda. Tahan ovat laskettu mukaan myds ne kiinteistot, jotka ulottuvat pohja-
vesialueelle, mutta rakennus on pohjavesialueen ulkopuolella. Kaikilla nailla kiinteistoilla jateve-
denkasittely hoidetaan kiinteistokohtaisella jatevedenkasittelyjarjestelmalla. Saaren kartanon
alue (opetus- ja toimistotilat, oppilasasuntolat, henkilékunnan asuinrakennukset seka Helsingin
yliopiston eldinlaaketieteellisen tiedekunnan elainklinikka) on liitetty viemariverkostoon, josta
jatevedet johdetaan Saaren kartanon jatevedenpuhdistamoon, joka sijaitsee pohjavesialueen
ulkopuolella. Puhdistamolle johdetaan myds pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevien Saaren
koulun ja paivakodin jatevedet. Saaren kartanon viemaéariverkostoa on uudistettu vuodesta
2008 lahtien kolmessa eri vaiheessa. Viimeinen neljas vaihe tehtiin kesalla 2013. Saaren
pohjavesialueella ei ole hulevesien vieméardintia.

Mantsalan kunnan rakennusvalvonnan tietojen mukaan Saaren pohjavesialueella sijaitsee kolme
kiinteistda, joissa on maalampojarjestelma.

Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jadhdyttadmiseen ja eristamiseen
kaytettavasta oljysta. Riski aiheutuu etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa esimerkiksi salamanis-
kun seurauksena muuntamon 06ljysailié voi vaurioitua ja 6ljy paasta valumaan maastoon ja edel-
leen pohjaveteen. Vanhoissa pylvasmuuntamoissa ei ole lampélaajenemisen huomioivia paisun-
tasailioita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumi-
sen ja 6ljyn paasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteilla maahan joutunut 6ljy pystytaan
kuitenkin korjaamaan pois ja siten estaa oljyn kulkeutuminen pohjaveteen. Muuntajarikon aihe-
uttama mahdollinen 6ljyvuoto voidaan ennaltachkaistad varustamalla muuntaja suoja-altaalla.

Mantsalan Sahkon Ojalan, Lukon, Levanto-Vasaraisennummen ja Saaren pohjavesialueilla sijait-
sevat muuntamot on esitetty suunnitelman liitteena nro 4. Kaikki muuntamot ovat oljyeristeisia.
Puistomuuntamot on varustettu 6ljynkerayskaukalolla.
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9.9 Liikenne ja tienpito

Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suo-
lan kayttomaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman
riskin tiedostamisen jalkeen suolausmaéaaria on pyritty vahentaméaan johdonmukaisesti koko
maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota. Sa-
maan aikaan tieston ja liikenteen maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet,
mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle. Taméan vuoksi on selvitetty myos vaihtoeh-
toisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista menetelmista varteenotettavimmaksi
on tdhdn mennessa osoittautunut kaliumformiaatti.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikennemaaérien ja liikenteellisen merkityksen
mukaan. Tieverkko jaetaan viiteen hoitoluokkaan (Is, I, Ib, II, I11), joiden lisdksi on luokkaa Ib
vastaava taajamien hoitoluokka TIb. Tien hoitoluokka maarittelee, missad kunnossa teiden on
oltava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu huonommaksi
esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpia ovat hoito-
luokkien Is- ja I-tiet, jotka kuuluvat lapitalven suolattaviin teihin.

Liukkauden torjuntaan kaytettavan tiesuolan ohella vaarallisten aineiden kuljetuksista aiheutuu
pohjavesiriski. Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvdn mahdollisen onnettomuusriskin
kannalta palavien nesteiden kuljetuksia voidaan pitdd pohjavesiriskin kannalta keskeisimpina.
Palavien nesteiden osuus vaarallisten aineiden kuljetusten kokonaismaarasta on suurin (FCG
Finnish Consulting Group Oy, 2010).

9.9.1 Oijala

Vaarallisten aineiden kuljetusmaara Salinkaantiellda on keskiméarin 30 000 tn/v. Tien kunnossapi-
toluokka on Ib (osan talvea lumipintaisena). Keskivuorokausiliikenne Ojalan pohjavesialueella on
3459 ajon./vrk. Ojalan pohjavesialueelle on suunniteltu toteutettavaksi pohjavesisuojaus Salin-
kaantien uuden linjauksen yhteydessa. Ojalan vedenottamolla kloridipitoisuus on noin 10 mg/I
tasolla. Talousveden laatusuosituksen (STM 461/2000) mukainen enimmaispitoisuus kloridille on
250 mg/l. Vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkéisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla kuitenkin

alle 25 mg/I.
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Kuva 20. Pohjaveden kloridipitoisuus Ojalan, Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilla.
9.9.2 Lukko

Vaarallisten aineiden kuljetusmaara Salinkaantiellda on keskiméarin 30 000 tn/v. Tien kunnossapi-
toluokka on Ib (osan talvea lumipintaisena). Keskivuorokausiliikenne on 2139 ajon./vrk. Lukon ja
Kilpijarven vedenottamot sijaitsevat Salinkdantien laheisyydessa. Kilpijarven vedenottamolla
kloridipitoisuus on noin 15 mg/I tasolla Lukonmé&en vedenottamolla noin 5 mg/I tasolla.
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9.9.3

9.9.4

9.10

Kuva 21. Lukon vedenottamo sijaitsee Salinkaantien (1471) valittomassa laheisyydessa.
Saari

Tien 140 (Pohjoinen Pikatie) kunnossapitoluokka on Ib (osan talvea lumipintaisena). Keskivuoro-
kausiliikenne on 2616 ajon./vrk. Saaren pohjavesialue ei sijaitse vaarallisten aineiden kuljetusrei-
tilla. Saaren vedenottamo sijaitsee tien 140 valittdbmassa laheisyydessa.

Levanto-Vasaraisennummi

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueella ei ole suolattavia teita eik& pohjavesialue ole vaa-
rallisten aineiden kuljetusreiteilla.

Yhteenveto

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista toimialoittain sek& pohjavesialueittain jaoteltuna on esitetty
kuvissa 22 ja 23. Padosa pohjavesialueilla sijaitsevista riskikohteista arvioitiin luokkaan D (vahai-
nen). Riskiluokkaan C (kohtalainen) sijoittui noin neljasosa arvioitavista kohteista.

Ojalan pohjavesialueella merkittdvimpana riskikohteena voidaan pitda Salinkaantien yritysalueel-
la liuotinaineilla pilaantunutta aluetta (luokka A, erittéain merkittava riski). Viime vuosien seuran-
tatulosten perusteella pohjaveden liuotinainepitoisuuksissa on havaittavissa laskeva kehitys suo-
japumppauskaivossa seka Ojalan vedenottamolla.

Lukon pohjavesialueella merkittavimmaksi riskiksi arvioitiin Salinkaantie (luokka B, merkittava
riski), jonka sijaintiriski Lukon ja Kilpijarven vedenottamoihin ndhden on merkittava. Pohjaveden
kloridipitoisuudet ovat kuitenkin Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilla alhaisella tasolla. Mahdolli-
sessa onnettomuustilanteessa paaston kulkeutumisriskia vedenottamoille voidaan kuitenkin pitada
merkittavana.

Saaren pohjavesialueella merkittavimmaéksi riskiksi (luokka B) arvioitiin Saaren kartanon alue
seka alueelle sijoittuva maataloustoiminta. Saaren pohjavesialueesta merkittava osa on peltovil-
jelykaytossa. Saaren vedenottamolla esiintyy mm. kohonneita nitraatti- sek& torjunta-
ainepitoisuuksia.

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueella Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon lahei-
syydessa sijaitseva maa-ainesten kotitarveottoalue arvioitiin riskiluokkaan C (kohtalainen). Muut
kartoitetut riskikohteet arvioitiin luokkaan D.
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Kuva 22. Pohjavesialueiden kartoitettujen riskikohteiden kokonaislukumaara ja riskiluokat toimialoittain

jaoteltuna.
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Kuva 23. Kartoitettujen riskikohteiden kokonaislukumaéaara ja riskiluokat pohjavesialueittain jaoteltuna.

9.11 Toimenpidesuositukset

Riskinarvioinnin perusteella laaditut keskeiset toimenpidesuositukset riskien pienentdmiseksi seka
poistamiseksi kokonaan on esitetty pohjavesialuekohtaisesti seuraavissa kappaleissa. Liséksi
pohjavesialueelle sijoittuvassa toiminnassa tulee huomioida kappaleessa 10.3 esitetyt rajoitukset

ja suositukset.
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OJALAN POHJAVESIALUE

Toimenpidesuositukset

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Maaperan ja pohjaveden kunnostustoimenpiteet Salinkaantien yritysalueella. Maape-
ran ja pohjaveden pilaantuneisuusselvityksia tehdaan tyypillisesti kiinteiston kaytto-
tarkoituksen tai omistajan vaihtuessa seka mm. ymparistolupakasittelyiden yhtey-
dessa. Pilaantuneisuustutkimukset toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunni-
telman mukaisesti. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperén
ja/tai pohjaveden kunnostustarve sekd maankayton rajoitukset.

Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteistdn omistaja

Valvoja: Uudenmaan ELY-keskus

Pohjaveden suojapumppausta Salinkaantien yritysalueen etelapuolella tulee jatkaa.
Vastuutaho: Mantsalan Vesi

Teollisuus ja yritystoiminta

Salinkaantien yritysalueen toimintaa tulee valvoa s&annéllisin tarkastuksin. Alueen
toiminnassa tulee noudattaa kappaleessa 10.3 esitettyja rajoituksia ja suosituksia.
Erityisesti tulee kiinnittd&a huomiota polttoaineiden ja muiden kemikaalien sekéa on-
gelmajatteiden kasittelyyn ja varastointiin. Yritysalueen kiinteist6ja ei tule kayttaa
romujen, jatteiden tai mahdollisesti pilaantuneiden maa-ainesten varastointiin.
Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja, Mantsalan kunta

Valvoja: Keski-Uudenmaan ympaéaristokeskus

Salinkaantien yritysalueelle tulisi rakentaa hulevesiviemaroéinti, jolloin likaisten hule-
vesien imeytyminen maaperaan ja edelleen pohjaveteen voitaisiin estaa.
Vastuutaho: Mantsalan Vesi

Pohjaveden laadun tarkkailu Salinkaantien yritysalueella ja sen ymparistéssa.
Vastuutaho: toiminnanharjoittajat, Uudenmaan ELY-keskus

Asutus

Kaavoituksella tai rakentamisella ei tule vaarantaa pohjaveden maaran muodostu-
mista pohjavesialueella. Tulevan rakentamisen osalta asiaan tulee kiinnittaa erityista
huomiota kaikissa rakentamisen vaiheissa, niin kaavoituksessa, rakentamisen lupa-
menettelyissa, itse rakentamisessa kuin rakennuksen kéytdssa.

Vastuutaho: Mantsalan kunta

Ojalan pohjavesialueelle tulee laatia vedenottamon valuma-aluetarkastelu, jossa sel-
vitetaan katetun pinta-alan lisdantymisen vaikutukset pohjaveden muodostumiseen.
Vastuutaho: Mantsalan kunta ja Mantsalan Vesi

Liikenne ja tienpito

Pohjavesisuojauksen rakentaminen Salink&dantien uuden linjauksen rakentamisen yh-

teydessa.
Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskus, Mantsalan kunta

b

I
1‘21

39



MANTSALAN POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 40

LUKON POHJAVESIALUE

Toimenpidesuositukset

Jatevedet

Kiinteistdjen tulee liittya viemariverkostoon, kun se tulee mahdolliseksi.
Vastuutaho: kiinteistdn omistaja

Valvoja: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, Mantsalan kunnan rakennusvalvonta
Kilpijarven vedenottamon ymparistoon tulee rakentaa viemaériverkosto.
Vastuutaho: Mantséalan Vesi

Oljysailiot

Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysai-
libistd séhkoisessa rekisterissa.

Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuu-
desta.

Vastuutaho: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos, kiinteistén omistaja

Valvoja: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

Maa-ainesotto

Vanhojen maa-ainesottoalueiden jalkihoitotoimenpiteet tulee toteuttaa lupamaarays-

ten mukaisesti.
Vastuutaho: toiminnanharjoittaja, kiinteiston omistaja
Valvoja: Keski-Uudenmaan ympaéaristokeskus

Liikenne ja tienpito

Tieympariston ja lilkkenneturvallisuuden yllapito, jonka avulla voidaan vahentaa mah-
dollista onnettomuusriskia ja siten ehkaista pohjaveteen kohdistuvaa riskia.
Suolauksen vahentaminen ja/tai vaihtoehtoinen liukkauden torjunta seké pohjaveden
kloridipitoisuuden seuranta.

Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskus
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SAAREN POHJAVESIALUE

Toimenpidesuositukset

Maatalous

e Saaren vedenottamon sijainti tulee huomioida Saaren pohjavesialueella harjoitetta-
vassa maataloudessa. Vedenottamon laheisyydessa ei tule kayttaa lannoitteita.

e Torjunta-aineiden esiintymista Saaren pohjavesialueella tulee selvittaa lisatutkimuk-
sin.

e Syy Keuda Saaren kartanon elainsuojan pohjavesitarkkailussa havaittuun kloridipi-
toisuuden kohoamiseen tulee selvittaa.
Vastuutaho: Keuda Saaren kartano
Valvoja: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus ja Uudenmaan ELY-keskus

e Pohjaveden suojelundkdkohtien huomioimista alueen toiminnassa voidaan edistaa
mm. tiedottamisella seka ohjeistuksella
Vastuutaho: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Oljysailiot
e Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista Oljysai-
libistd séhkoisessa rekisterissa.
e Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa oljysailididen tarkastusvelvollisuu-
desta.
Vastuutaho: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos, kiinteistéon omistaja
Valvoja: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

Jatevedet
e Kiinteistojen tulee liittya viemariverkostoon, kun se tulee mahdolliseksi.
Vastuutaho: kiinteistdn omistaja
Valvoja: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, Mantsalan kunnan rakennusvalvonta

Liikenne ja tienpito
e Suolauksen vahentaminen ja/tai vaihtoehtoinen liukkauden torjunta seka pohjaveden
kloridipitoisuuden seuranta.
Vastuutaho: Uudenmaan ELY-keskus
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LEVANTO-VASARAISENNUMMEN POHJAVESIALUE

Toimenpidesuositukset

Maa-ainesotto

Levannon vesiosuuskunnan vedenottamon valittémassa laheisyydessa ei tule harjoit-
taa maa-ainesten kotitarveottoa.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 38:n rajoitukset kuin luvanvaraista
maa-ainesten ottoa.

Vastuutaho: kiinteistdn omistaja

Valvoja: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, Uudenmaan ELY-keskus

Jatevedet

Pohjavesialueen vieméarointi tulee huomioida kunnan vesihuollon kehittdmisuunni-
telman paivityksen yhteydessa.
Vastuutaho: Mantsalan kunta

Oljysailiot

Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista 6ljysai-
lidistd séhkoisessa rekisterissa.

Kiinteistdjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvollisuu-
desta.

Vastuutaho: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos, kiinteistéon omistaja

Valvoja: Keski-Uudenmaan pelastuslaitos
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10. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

10.1 Pohjavesialueiden maankaytto ja kaavatilanne

Ojalan pohjavesialue

Ojalan pohjavesialue on Uudenmaan maakuntakaavassa maaritelty taajamatoiminnoille. Ojalan
pohjavesialueella on voimassa Kirkonkylan osayleiskaava 2020. Ojalan pohjavesialueen etela- ja
itdosa (Jurvalanpelto-Kaunisméaki, Anttila) ovat padasiassa pientalovaltaista asuntoaluetta (AP).
Naille alueille on laadittu asemakaavat. Pohjavesialueen keski- ja pohjoisosa ovat osayleiskaa-
vassa maa- ja metsatalousvaltaista (M) aluetta seka virkistys- ja lahivirkistysalueita (V, VL). Oja-
lan pohjavesialueen pohjoisosaan sijoittuu Salinkaantien teollisuus-/yritysalue, joka on osayleis-
kaavassa merkitty TY-alueeksi (teollisuusalue, jolla ympéaristd asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia). Salinkaantien teollisuusalueen asemakaavassa on annettu erilliset pohjaveden suo-
jelua koskevat maaraykset, jotka on esitetty seuraavassa:

- Alueella on kiinnitettava erityistd huomiota pohjaveden suojeluun

- Alueella rakentamista ja muuta maankayttoa saattavat rajoittaa vesilain 1 luvun 18 8 (pohjaveden
muuttamiskielto) sekd ymparistdnsuojelulain 1 luvun 7 § (maaperéan pilaamiskielto) ja ympariston-
suojelulain 1 luvun 8 § (pohjaveden pilaamiskielto).

- Jatevesien imeyttdminen maaperaan on kielletty.

- Alueelle ei tule sijoittaa pohjaveden puhtautta vaarantavia laitoksia, rakenteita tai varastoja.

- Oljysailiét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan paalle vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jon-
ka tilavuuden tulee olla suurempi, kuin varastoitavan 6ljyn suurin maara.

- Ajoneuvojen, koneiden ja vastaavien pesu on sallittu vain tata tarkoitusta varten rakennetuilla pesu-
paikoilla, josta jatevedet johdetaan jatevesiviemariin tai muuhun asianmukaiseen kasittelyyn.

- Teollisuuden lastaus- ja purkualueet, ulkovarastointiin tarkoitetut alueet sek&a ajoneuvoliikenteeseen
ja pysakointiin kaytettavat alueet on eristettava vetta lapaisemattdmalla materiaalilla. Alueelta ker-
tyvat sade- ja sulamisvedet on johdettava 6ljynerotuskaivojen kautta vieméariverkkoon tai viemarissa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Asuinkorttelissa piha-alueiden valumavedet voidaan imeyttdd maahan.

- Alin kaivutaso ei saa olla 2 m lahempéana ylintd pohjaveden pintaa.
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Kuva 24. Asemakaavamerkinnat ja Kirkonkylan osayleiskaavamerkinnat Ojalan pohjavesialueella.
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Mantsalan keskustaajama ulottuu osittain Ojalan pohjavesialueelle, minka vuoksi pohjaveden
maarallisen pysyvyyden turvaaminen seké hulevesien johtaminen ovat pohjaveden suojelun na-
kokulmasta keskeisida huomioitavia asioita alueen maankéayttda suunniteltaessa. Ojalan pohja-
vesialueella rakennetun pinta-alan laajeneminen aiheuttaa riskin pohjaveden maaralliselle pysy-
vyydelle, mikéali hulevesia johdetaan pois pohjaveden muodostumisalueelta. Tamé&n vuoksi alueen
maankaytodn suunnittelussa tulee jattaa riittavasti luonnontilaista maanpintaa seka kiinnittaa eri-
tyishuomiota hulevesien kasittelyyn ja johtamiseen. Puhtaat hulevedet kuten rakennusten katto-
vedet tulee lahtdkohtaisesti imeyttaa pohjavesialueelle.

Salinkaantien ja Kapulin alueen valiselle yhdystielle on tehty kaavavaraus, mutta hankkeen to-
teutusaikataulusta ei toistaiseksi ole tarkempaa tietoa. Salinkdantien uuden linjauksen pohjavesi-
vaikutuksia on arvioitu suunnittelun yhteydesséa (Ramboll Finland Oy, 2010). Uuden tielinjauksen
yhteydessa toteutettavalla pohjavesisuojauksella voidaan estda liikenteesta ja tienpidosta pohja-
veden laatuun kohdistuvia riskej&. Pohjavesisuojauksen rakentamisesta aiheutuva vaikutus muo-
dostuvan pohjaveden méaaraan on vahainen, eika silla ole katsottu olevan vaikutusta Ojalan ve-
denottamolta kayttdon saatavaan pohjaveden maaraan.

Kuva 25. Ojalan pohjavesialueella rakennetun pinta-alan laajeneminen aiheuttaa riskin pohjaveden maa-
ralliselle pysyvyydelle.

Lukon pohjavesialue

Lukonméaen alue on Uudenmaan maakuntakaavassa maaritelty arvokkaana harjualueena. Talla
hetkella on vireilla Salink&an ja Soukkion osayleiskaava, jonka yhtena tavoitteena on mm. Lukon
pohjavesialueen suojelu. Pddosa Lukon pohjavesialueesta on luonnontilaista harjumaastoa. Lisak-
si pohjavesialueelle sijoittuu haja-asutusta, josta padosa on keskittynyt pohjavesialueen etela-
osan halki kulkevan Salinkadantien varteen. Pohjavesialueen keskiosiin Lukonmaéaen alueelle sijoit-
tuu laajahko maa-ainesottoalue. Talla hetkella alueella ei ole voimassa olevia maa-ainesottolupia.
Alueella on tehty maisemointitoimenpiteitd mutta kasvillisuus on vasta levittaytymassa alueelle.
Maa-ainesottoalueen kokonaispinta-ala (noin 0,1 km?) on noin 4 % Lukon pohjavesialueen koko-
naispinta-alasta (2,47 km?).

Kotojarvi-1sosuon Natura-alue ulottuu osittain Lukon pohjavesialueen etelareunalle. Isosuo on
mukana valtakunnallisessa soidensuojeluohjelmassa ja Kotojarvi valtakunnallisessa lintuvesien-
suojeluohjelmassa. Natura-alue on paikoin reunoiltaan hieman laajempi kuin suojeluohjelma-
alueet.
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Kuva 26. Lukon pohjavesialueen etelapuolella sijaitseva Kotojéarvi - Isosuon Natura-alue ulottuu osittain
pohjavesialueen etelareunalle.

Kuva 27. Lukonméaen harjualue erottuu selvasti ymparistostdan noin 30 metria ymparoivia pelto- ja suo-
alueita korkeampana. Lukonmaen alueelle sijoittuu laajahko maa-ainesottoalue. Alueella on tehty mai-
semointitoimenpiteitd, mutta kasvillisuus on vasta levittaytymaéassa alueelle.
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10.2

Saaren ja Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialueet

Mantsalan pohjoispuolella Saaren ja Levannon alueella ei ole voimassa yleiskaavaa. Suunniteltu
Saaren kylakeskustan osayleiskaava sijoittuisi talle alueelle. Saaren pohjavesialueen lounais-
osaan sijoittuu alue, joka on merkitty Uudenmaan maakuntakaavassa kulttuuriympéariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkedna alueena. Pohjavesialueen kaakkoisosaan sijoittuu Huntti-
jarven rantaan rajoittuva virkistysalue. Vasaraisesnnummen alue on merkitty Uudenmaan maa-
kuntakaavaan arvokkaana harjualueena.

Saaren pohjavesialue on maankaytoltdan maatalousvaltaista aluetta. Tie 140 kulkee pohjavesi-
alueen halki. Peltoalueet sijoittuvat osittain pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjavesialueen
keskiosassa sijaitsee Saaren kartanon vedenottamo, jossa on havaittu maatalouden vaikutuksia
pohjaveden laatuun. Taman vuoksi alueella harjoitettavassa maataloudessa tulee kiinnittaa eri-
tyishuomiota pohjaveden suojelunakdkohtiin.

Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialue on maankaytoltdan maa- ja metsatalousvaltaista.
Pohjavesialue rajoittuu paaosin peltoalueisiin. Pohjavesialueen pohjoisosassa Vasaraisennummen
alueella on yksi voimassa oleva maa-ainesottolupa. Pohjavesialueen etelaosassa sijaitsee vanhoja
maa-ainesottoalueita, joilla ei ole voimassaolevia ottolupia. Kyseiset ottoalueet sijoittuvat Levan-
non vesiosuuskunnan vedenottamon laheisyyteen. Pohjavesialueella sijaitseva asutus on paaasi-
assa keskittynyt pohjavesialueen eteldosaan Levannon alueelle.

Kuva 28. Levanto-Vasaraisennummen pohjavesialue rajoittuu paaosin peltoalueisiin. Pohjavesialueen
eteldosassa sijaitsee vanhoja maa-ainesottoalueita, joilla ei ole voimassaolevia ottolupia.

Ohjeita maankayton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytén suunnittelussa. Maankaytté- ja rakennus-
lain (132/1999) mukaan alueiden kayton suunnittelun tavoitteena on mm. edistad ympéariston-
suojelua ja luonnonvarojen sdasteliasta kayttda sekd ehkaistd ymparistdhaittoja. Suunnittelua on
tehtava riittdvaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdonsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Lisaksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskid voidaan vdhentda teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitus-
vaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistévaikutusten
estamistd ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita
pidetaan tarpeellisina hyvan elinympariston sdilymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto
voi antaa my0ds valtakunnallisia alueiden kayttétavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maa-
kunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.
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10.3

e Pohjavesialueille laadittavissa maankdytdn ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden
suojelu ottaa huomioon.

o Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkitd pohjavesialueen rajaus.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdd maankaytdn suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankéaytt6- ja rakennuslain
mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden lahialueet tulee mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika
vedenottamoiden lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia
maanteita.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittava
osuus jatetadan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on
turvattu.

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laa-
tuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteitd ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskid poh-
javedelle (esim. kaukolamp®).

¢ Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois puh-
taita sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien ka-
sittelytarve ja imeyttdmismahdollisuudet tulee selvittda tarkemmin alueiden suunnittelun yh-
teydessa.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaéaarayksilla edistdd pohja-
veden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoitta-
mista, ulkovarastointia ja piha- ja liikennealueen paallystamista sek& naiden hulevesien johta-
mista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

o Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan paalle tiiviiseen katettuun suo-
ja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmaismaa-
ran. Siirtoputket on rakennettava niin, ettd niiden kuntoa voidaan tarkkailla.

0 Alueelle ei saa sijoittaa maalampojarjestelmia (koskien vedenottamon lahiymparistéa).

0 Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet
on imeytettava maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

¢ Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pin-
nan alenemista eikd vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Edelld mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssd ja muussa alueen
suunnittelussa.

¢ Kaavamaéaarayksia voidaan tarvittaessa taydentdd kunnan rakennusjarjestyksella ja ympéaris-
tonsuojelumaarayksilla tai rakentamistapaohjeilla.

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesi-

alueella. Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsdaadantdon, jota on referoitu luvussa 3. Rajoi-

tuksissa ja suosituksissa on huomioitu myds Mantsalan kunnan nykyiset seka valmisteilla olevat
ympaéaristonsuojelumaaraykset.
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11.

VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA VAHIN-
KOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairidtilanteisiin pohjavesialueilla
ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisim-
man nopeasti ja tehokkaasti. Kymenlaakson pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjunta-
tyota. Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikélla tulee

olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella tapah-
tuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle seké aloittaa
olosuhteisiin nahden tarpeelliset ja valitttmat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee
ilmoittaa myo6s kunnan ymparistdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille ja Uudenmaan ELY-
keskukselle. Vedenottamoiden valuma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoitaan myo6s
vesilaitokselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suo-
rittamilla valittomilla torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjave-
den likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kai-
voihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos, mutta myos kun-
nan ymparisto- ja terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla toimintasuunnitelma
mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen sel-
vittamisesta ja tutkimisesta. Vahingon aiheuttaja vastaa my6s vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelas-
tuslaitos ja kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Kaakkois-
Suomen ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali
torjuntatoimenpiteilla ei saada lika-ainetta poistettua riittdvan tehokkaasti, tulee alueelle laatia
pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma.

Pohjavetta uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nope-
asti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytdan. Kunnan ja vesilaitoksen varautumis-
suunnitelmissa on oltava tiedot niista asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden
apua saatetaan tarvita. Etukdteen tulee sopia myo6s tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista
jarjestelyista vahinkotilanteessa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa héirittilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesildhteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantumi-
nen, ilkivalta tai suuronnettomuus. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista on kéasitelty
tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ymparistdoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006).
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12.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Seuraavassa on esitetty keskeisid toimenpiteitd, jotka tulisi tehdd pohjaveden suojelun edistami-
seksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi suunnittelualueella. Pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
man toteutumisen seuraamista varten esitetdan perustettavaksi seurantaryhméd, johon kootaan
edustajat Mantsalan kunnasta, Mantsalan Vedestd, Keski-Uudenmaan ympéaristokeskuksesta,
Uudenmaan ELY—keskuksesta ja Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselta. Suojelusuunnitelman toi-
menpiteiden toteutumista seurataan vahintaan joka toinen vuosi.

- Suunnitelmasta tiedottaminen (lisédksi pohjavesialueilla sijaitsevien yritysten ja toiminnanhar-
joittajien seké asuinkiinteistdjen tiedottaminen erikseen kohdennetusti).

- Suunnitelmassa esitettyjen toimenpidesuositusten toteutus ja valvonta (kpl 9.11). Valvontavi-
ranomaisilla tulee olla riittavasti resursseja suunnitelman toteutukseen.

- Pohjavesitutkimukset Lukon ja Saaren pohjavesialueilla. Lukon pohjavesialueella sijaitsevilla
Lukon ja Kilpijarven vedenottamoilla esiintyy kohonneita rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Saa-
ren vedenottamolla on todettu mm. kohonneita nitraattipitoisuuksia seka torjunta-ainejaamia.
Toimenpidesuositukset alueiden vedenhankinnan kehittdmiseksi on esitetty kappaleessa 7.

- Qjalan vedenottamon valuma-alueella muodostuvan pohjaveden maaran laskennallinen arvioin-
ti ja toimenpidesuositusten laatiminen alueen maankéaytén suunnittelun tueksi.

Lahdessa 19. paivana joulukuuta 2013

RAMBOLL FINLAND OY

e (D

Jarmo Koljonen Pekka Onnila
ryhmapéaallikkd hydrogeologi
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